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1. Introducgao

O presente relatério tem por objetivo apresentar as atividades
desenvolvidas na disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica
— Estagio Supervisionado |, voltado ao projeto PROMAT, oferecido pela
Professora Doutora Francieli Cristina Agostinetto Antunes, realizado na
Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE, que se localiza na Rua
Universitaria, numero 2069, bairro Jardim Universitario, do municipio de

Cascavel — PR.

O PROMAT - Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da
Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas trata—se de um curso
preparatorio de matematica, tendo como publico—alvo alunos do ensino médio
da rede publica de ensino que querem realizar vestibulares e/ou a prova do
Enem com a intencao de ingressar no ensino superior. Esse projeto € composto
por duas etapas: Conteudos voltados ao Ensino Fundamental Il e Conteudos
voltados ao Ensino Médio. Para as atividades voltadas a disciplina de Estagio

Supervisionado |, somente foram abordados conteudo do Ensino Fundamental.

Durante os encontros, seguimos um cronograma e trabalhamos com os
alunos os diversos conteudos basicos como: fracdo, razdo e proporcao;
radiciagdo, potenciagcdo e conjuntos numéricos; equagdes do 1° e 2° grau;
fungdes do 1° e 2° grau; polinbmios e geometria. Em todos os encontros,
fornecemos lista de exercicios com o conteudo trabalhado em sala de aula e

disponibilizamos os slides utilizados.

Esse trabalho é composto pela descricdo do PROMAT, um artigo,
intitulado: Aprendizagem Matematica: Educacao Convencional e o Impacto da
Utilizagcdo de recursos didaticos, os planos de aula de cada encontro, as
atividades entregues aos alunos, os relatérios descrevendo os acontecimentos

dos encontros e as consideragoes finais.



2. Promat 2023.

O PROMAT - Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da
Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas: Um enfoque a area de
Matematica, € um projeto oferecido pela Universidade Estadual do Oeste do
Parana - Unioeste, habitualmente desenvolvido pelo Colegiado do Curso de
Licenciatura em Matematica, campus de Cascavel e visa atender alunos da rede
publica estadual de ensino. As atividades sao direcionadas aos estudantes que
buscam acesso aos cursos superiores. Entretanto, também atende alunos de
graduacéo.

O programa ¢ dividido em duas partes. A primeira parte € ministrada pelos
licenciandos do 3° ano do curso da matematica, matriculados na disciplina de
Metodologia e Pratica de Ensino: Estagio Supervisionado I. Essa turma realiza o
projeto no primeiro semestre do ano letivo e o conteudo é referente ao Ensino
Fundamental Il. J& a segunda parte € ministrada pelos alunos do 4° ano
matriculados na disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino: Estagio
Supervisionado IlI. Essa turma realiza o projeto no segundo semestre do ano
letivo e o conteudo é referente ao Ensino Médio.

Sao ofertados conteudos de matematica da educacgao basica exigidos nos
concursos vestibulares da Unioeste, no Exame Nacional do Ensino Médio -
ENEM e em outros processos seletivos, na forma de “Curso Preparatério de
Matematica”, objetivando a apropriagdo de determinados conteudos, conceitos
e estruturas matematicas; que serao executados em 10 (dez) encontros.

O PROMAT ocorre nas dependéncias da Unioeste, onde os encontros
acontecem aos sabados no periodo da manha das 8h as 11h e 40 min, com um
intervalo de 20 min para o lanche. Ao final do curso, os alunos recebem um
certificado referente a carga horaria que frequentaram durante os dez encontros.

As aulas foram planejadas pelo grupo de estagiarios e revisadas pelos
orientadores do grupo, em que, buscamos seguir metodologias apropriadas ao
ensino significativo e utilizamos de materiais manipulativos, jogos para a fixagao,
experimentos que contribuem com a compreensao e tecnologias para facilitar o

aprendizado.
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3. Artigo

Aprendizagem Matematica: Educacao Convencional e o Impacto da
Utilizacao de Recursos Didaticos

Introducgao

O modelo de educacao tradicional, caracterizado por aulas expositivas e
alunos passivos, recebe criticas em relacéo a sua eficiéncia na formagao dos
alunos (Oliveira, 2019). Essa abordagem €& centrada na transmissdao de
conteudos ja organizados previamente pelos professores, limitando, assim, a
compreensao do aluno e dificultando a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos
(Cabral, 2006).

Essa concepcao de educacao diverge da proposta da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), visto que esta busca a formalizagao dos curriculos
educacionais promovendo uma educagdo mais abrangente, além da simples
transmissao de conhecimentos do professor para o aluno.

Assim, a utilizacdo de jogos como ferramenta pedagdgica por exemplo,
se torna um aliado na evolugdo desse ensino tradicional, proporcionando
motivagédo e autoconfianga, além de ser uma pratica mais significativa para os
estudantes, auxiliando assim na formacdo de um pensamento matematico
(Oliveira et al., 2022).

Desenvolvimento

A metodologia tradicional de ensino € aplicada na maior parte das escolas
do Brasil. De acordo com Cardoso (2021), esse modelo de ensino é
caracterizado principalmente pelas aulas expositivas, em que o professor
apresenta um conteudo e os alunos copiam. No caso da disciplina de
Matematica, Oliveira (2019) explica que geralmente o docente expde um
conceito ou uma definicdo de um objeto matematico, da um exemplo em seguida
de como aplicar o conteudo em um problema, e entdo os alunos resolvem
exercicios do mesmo tipo apresentado.

Para entender o papel da educagéao escolar, Cabral (2006) diferencia trés
termos que sdo comumente confundidos: informagao, conhecimento e saber. A

informacado é um elemento externo ao individuo, é qualquer tipo de dado que
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possa ser compreendido pelo sujeito. Enquanto o conhecimento € individual, é
concebido pela relacdo do individuo com a informacéo. E, por fim, o saber
representa um conjunto de informagdes e conhecimentos produzidos ao longo
do tempo.

Cabral (2006) também argumenta que um dos principais objetivos da
educacao é a propagacao do saber. Porém, o modelo educacional tradicional
“acentua a transmissdo de conhecimentos ja construidos e estruturados pelo
professor” (Cabral, 2006, p. 11), o que muitas vezes acaba separando a
matematica de contextos do mundo real, afetando a confianga dos alunos e a
aplicabilidade pratica dos conceitos no dia a dia, causando impactos negativos.

De acordo com Silva (2020) a educacéo tradicional prioriza a quantidade
de conteudos trabalhados em vez da compreenséo e participacdo dos alunos.
Como o papel do aluno é passivo nesse modelo, raramente ocorrem situagdes
em que a criatividade do discente seja incentivada. O ensino tradicional tende a
excluir os alunos do processo de construcdo do conhecimento. Assim, é
necessario “repensar ndo o conhecimento, mas o tratamento que se da a ele.”
(Cabral, 2006)

Essa reflexdo sobre a pratica educacional pode ser o observado na Base

Nacional Comum Curricular (BNCC), que é

[...] um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os
alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacéo Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos
de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacao (PNE). (BRASIL, 2018, p. 7)

A BNCC orienta também a formulagado de curriculos e busca integrar a
politica nacional da Educacdo Basica, impactando areas como formacao de
professores, avalicao e elaboracéo de conteudos educacionais e ainda definindo
parametros para proporcionar uma estrutura adequada para o completo
desenvolvimento educacional (Brasil, 2018).

Oliveira et al. (2022) explica que, com o intuito de alinhar nacionalmente
os curriculos, a BNCC estabelece cinco Unidades Tematicas que organizam os
conteidos matematicos da seguinte forma: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e Estatistica.
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A unidade tematica Numeros, como argumenta Oliveira et al. (2022), é
fundamental nos anos iniciais do ensino fundamental, pois forma a base do
conhecimento matematico. Essa unidade tem o objetivo de promover o
desenvolvimento do pensamento numérico, que envolve a compreensao de
como quantificar caracteristicas de objetos e interpretar argumentos
fundamentados em quantidades (Brasil, 2018).

Segundo Brasil (2018), a unidade tematica Algebra tem o objetivo de
desenvolver o pensamento algébrico, que é crucial para empregar modelos
matematicos, além de auxiliar na analise de relagdes quantitativas entre
diferentes magnitudes, e ainda aborda situa¢gdes matematicas utilizando letras e
outros simbolos.

Ja a unidade tematica Geometria comtempla varios conceitos e métodos
essenciais para solucionar desafios presentes no mundo fisico e em diversas
esferas do conhecimento. E, como explica Oliveira et al. (2022), através do
pensamento geométrico, os estudantes conseguem investigar propriedades e
fazer conjecturas baseadas nos saberes da geometria.

A unidade tematica Grandezas e Medidas, segundo Brasil (2018),

promove:

[...] o estudo das medidas e das relagcdes entre elas — ou seja, das
relagdes métricas —, favorece a integracdo da Matematica a outras
areas de conhecimento, como Ciéncias (densidade, grandezas e
escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia
(coordenadas geograficas, densidade demografica, escalas de mapas
e guias etc.). (p. 273)

Por fim, Oliveira et al. (2022) explica que a unidade tematica Probabilidade
e Estatistica engloba conceitos, dados e métodos aplicaveis em varias situagdes
da vida cotidiana, da ciéncia e da tecnologia. Essa area é relevante para o aluno,
pois possibilita “que ele aprenda a coletar, organizar, representar e interpretar
dados nos mais variados contextos para, a partir deles, tomar decisées.” (Oliveira
et al., 2022)

Realizando uma reflexdo entre as Unidades Tematicas da BNCC e o

Projeto Novo Mais Educacao (PNME), Oliveira et al. (2022) explica que
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[...] o PNME foi criado pela portaria MEC n°® 1.144/2016 e regido pela
Resolugdo FNDE n°® 17/2017, com o objetivo de ser uma estratégia do
Ministério da Educagdo em melhorar a aprendizagem em Lingua
Portuguesa e Matematica no ensino fundamental, por meio da
ampliagdo da jornada escolar. (p. 2)

Olivera et al. (2022) também aponta que as escolas que adotam o PNME
contam com a disponibilidade de jogos para o ensino da Matematica e verificou
que dos dez jogos catalogados, 90% abrangem apenas a unidade tematica
Numeros. Porém, Oliveira et al. (2022) mostra que o Tangram, que € um quebra-
cabeca formado de sete pegcas geométricas, triangulos, quadrado e
paralelogramo. Pode ser utilizado para trabalhar conteudos como area, fragoes,
perimetro, portanto consegue englobar trés unidades tematicas: Numeros,
Geometria e Grandezas e Medidas. Isso mostra que ha uma lacuna preocupante
nos jogos sobre as outras tematicas nao abordadas. Essa falta de materiais
especificos pode impactar negativamente o aprendizado dos alunos.

Em contrapartida, Oliveira et al. (2022) explica que os jogos sao
ferramentas versateis que desempenham um papel fundamental no contexto

educacional e que

[...] podem ser empregados em uma variedade de propdsitos dentro
do contexto de aprendizado. Um dos usos basicos muito importante é
a possibilidade de construir-se a autoconfianga. Outro é o incremento
da motivagao. [...] um método eficaz que possibilita uma pratica
significativa daquilo que esta sendo aprendido. Até mesmo o mais
simplorio dos jogos pode ser empregado para proporcionar
informacgdes factuais e praticar habilidades, conferindo destreza e
competéncia. (Fernandes, 1995, p. ?).

Se pensarmos em como 0 uso de materiais manipulativos impactam no
desenvolvimento de conceitos matematicos, podemos trazer os apontamentos
feitos por Grando (2015), que os considera como um recurso significativo para
simular situacgdes de resolugao de problemas. Os autores observam que essa
“ajuda manipulativa®, da maneira que tratam os recursos de manipulacéo, tem
sido utilizado de forma limitada em especial para a aprendizagem inicial. Nesta

interpretacéo, indicam por (Behr et al, apud Grando, 2015):

[..] Os materiais manipulativos sdo um intermediario entre as situagdes-
problema do mundo real e do mundo das ideias abstratas e os
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simbolos escritos. Eles representam os simbolos em que podem ser
usados para representar algumas situa¢des diferentes de mundo real,
sendo que sao concretos, no qual envolvem materiais reais (Behr et
al., 1983, p.122).

Na investigagdo conduzida por Grando e coautores, as analises
psicoldgicas evidenciam que a manipulagdo € um componente principal no
desenvolvimento de sistemas representacionais, tornando as ideias mais
significativas. Ainda, um material manipulativo € um tipo de mecanismo capaz de
liberar o processo de pensamentos que corroboram um entendimento de uma
situacdo particular em uma sequéncia de atividades. Dito de outra forma,
recursos manipulativos acabam contribuindo para uma continua reconstrucao
das situacdes impostas de um problema e, por consequéncia, acaba permitindo
uma dinamica de interagdes entre a resolugcdo e as condi¢gdes propostas pelo
problema.

Concebemos que o uso de materiais manipulativos possibilita aos alunos
uma visualizagdo e uma possibilidade de representar as relagdes matematicas.
Utilizar-se desses jogos nao se justifica apenas para motivar ou envolver os
alunos, mas sim estimula-los a estabelecer relagdes, observar padrdes e
regularidades e pensar de formar matematica. Ao utiliza-los como recurso para
o ensino de matematica, dois caminhos podem ser seguidos: o professor pode
optar em criar ou buscar um jogo ja aplicado ou conhecido (por exemplo,
Avangando com o Resto, Jogo da Memodria, Baralho de Polinbmios, entre
outros.); ou o professor procura uma atividade que seja ludica para seus
estudantes, como jogos de entretenimento, desenvolvidos com o propésito
especifico mencionado ou mesmo jogos criados para entretenimento em uma
cultura especifica sdo alvos de uma acgao intencional planejada. Essa agao visa
explorar ndo apenas o aspecto ludico, mas também a vertente matematica
intrinseca ao jogo, proporcionando assim uma compreensdo mais profunda da
estratégia envolvida. A utilizagado desses conceitos quando tratamos dos jogos,
seja na criacao de atividades para abordar conteudos em especifico ou na busca
de atividades ludicas, é apresentada como uma estratégia para envolver os

alunos e atribuir significado a aprendizagem matematica.
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4. Cronograma

As datas e os contelidos ministrados nos dez encontros do PROMAT estao

apresentados na tabela abaixo.

Encontro

© ONOOT A WN-

Data
16/09/2023
23/09/2023
30/09/2023
07/10/2023
14/10/2023
21/10/2023
04/11/2023
11/11/2023

18/11/2023

25/11/2023

Tabela 1 - Cronograma dos Encontros.

Conteudos
Fracao, Razao e Proporgao.
Radiciacéo, Potenciacdo e Conjuntos numéricos.
Equacdes do 1° e do 2° grau.
Sistemas de Equacdes.
Funcdes do 1° grau.
Funcdes do 2° grau.
Polinbmios, produtos notaveis e fatoracao algébrica.
Geometria dos tridngulos.

Poligonos e Circunferéncias.

Gincana: Tangram, Blackjack de polinémios, Torre
de Handi, Jogo de Dardos das Fragdes, Atividades
das massas e sistemas, Desafio da cesta e
equagao do segundo grau, varal de fragdes e jogo
dos quatro quatros.
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5. Encontro 1

5.1 Plano de Aula
PROMAT: Encontro 1 — 16/09

Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Fracdo, Razéo e Proporc¢ao;
Professores: Alisson, Mairi, Michelli, Vitor;
Objetivo geral: Relembrar e retomar os contetdos de fracao, razao e proporcao
em situacdes do cotidiano e problemas matematicos.
Objetivos especificos:
e Relembrar operacdes basicas com fracbes, como adi¢cdo, subtracao,
multiplicagéo e divisao.
e Compreender o conceito de razdo como uma comparacao entre
guantidades.
e Retomar o conceito de propor¢cédo e entender como elas sdo usadas em
escalas e mapas.
¢ Relacionar os conceitos de fracdo, razdo e proporcao, percebendo como
eles estdo interconectados e podem ser aplicados conjuntamente.
e Promover a socializa¢ao entre os alunos.
Tempo de execucao:
Um encontro de 4 aulas.
Recursos didaticos: Novelo de barbante, Jogo dorminhoco, slides, notebook,

projetor, atividades impressas, quadro e giz.

Encaminhamento metodologico:
1- Apresentacao do curso PROMAT e dos estagiarios (10 min):

Nesse momento, vamos dar boas-vindas aos alunos, comentando que o
PROMAT é um Projeto de Ensino Institucional do Colegiado do Curso de
Licenciatura em Matematica que procura atender alunos da rede publica de
ensino. O PROMAT é dividido em duas partes, ambas com o objetivo de ensinar
os alunos que buscam acesso aos cursos superiores. Na primeira parte, o foco
de estudo sera os conteudos do Ensino Fundamental, e, na segunda parte, sera

os conteudos do Ensino Médio. Também serdo transmitidos alguns avisos e 0s
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conteudos a serem trabalhados. Enquanto ocorre a apresentacao, sera passado
uma folha para que os alunos coloquem seus contatos, possibilitando a criacao

de um grupo no WhatsApp.

2 - Dinamica de apresentacéo dos alunos do PROMAT (30 min):
Afastaremos as carteiras e pediremos para os alunos formarem um
circulo. Comecaremos a dindmica com um dos discentes pegando o barbante e
enrolando-o (dando um n@) na ponta do dedo e falando seu nome, idade, onde
mora, se trabalha ou ndo, e o que pretende cursar apds o Ensino Médio. Apés,
joga o novelo para outro discente (para os alunos entenderem bem a dinamica),
0 outro discente também amarra o barbante no dedo ou ha méo e se apresenta
falando as mesmas informacg@es e escolhe alguém aleatoriamente para jogar o
novelo, e assim sera feito sucessivamente até que todos se apresentem e
estejam conectados ao barbante, formando uma teia. Quanto o Ultimo se
apresentar, fazemos o processo contrario, para o novelo ir retornando e
desfazendo a trama, mas antes da pessoa jogar o novelo de volta, ela precisa
apresentar seu colega em que esta conectado. Esta parte € interessante, uma
vez que nem todos se recordam detalhadamente das informacdes, o que
estimula a interagdo entre eles. Ao encerrar a dinamica, dizemos que iSSo serviu
para nos conhecer melhor e demonstrar que ao longo do curso estaremos

conectados, se ajudando mutuamente e aprendendo uns com 0S Outros.

3 - Atividade Introdutéria sobre fragcdo (20 min):

Nesse momento, iremos separar os alunos em grupo. Para fazer isso,
sera entregue um cartao para cada aluno. Nesses cartdes estarao representadas
varias quantidades numéricas, por meio de fracdes, textos e imagens. Os grupos
serdo formados pelos alunos que tiverem cartbes com fragbes equivalentes.
Iremos separa-los em quatro ou cinco grupos, dependendo da quantidade de
alunos.

Em seguida, entregaremos para cada aluno um exercicio sobre fragbes e
pediremos para eles resolverem em grupo. Através dessa atividade, avaliaremos
0s conhecimentos prévios dos alunos.

Questao:
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(VUNESP 2011- adaptada) Um antigo problema hindu afirma: “De uma
quantidade de puras flores de |6tus, uma terca parte, um quinto e um sexto foram
oferecidas aos deuses Shiva, Vishnu e Sol. Um quarto da quantidade original foi
ofertada a Bhavani. Os seis I6tus restantes foram dados ao veneravel Preceptor”.
Qual a quantidade total de flores.

Possivel solucéo:

Total de flores: x

1
Deus Shiva: 5 X
) 1
Deus Vishnu: Ex
1
Deus Sol: g X

1
Deus Bhavani: Zx

Deus Preceptor: 6

Dessa forma temos.

T
3X 5x 6x 4X' =X

1o 111 e
3X 5x 6X 4X X =

(aplicamos o0 m.m.c.)

20x + 12x + 10x + 15x — 60x _

60
—3x _ —6
60 1

(produto dos meios pelos extremos)

—3x =360

3= 3 —*= 120 flores.
(dividimos ambos os lados da equacao por (-3) para equilibrar).

4 - Definig&o de fragcao (15 min):
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Daremos continuacao na aula apresentando a definicdo de fracdo através

de um slide.

Tabela 2 - Definigcdo de Fragao.

Definicdo de Fracéao

Fracdo é um numero que representa uma quantidade de algo. O conjunto

numeérico no qual as fracdes estdo contidas é chamado de conjuntos dos

nameros racionais e toda fracao é expressa na forma % coma, b € Z onde “a

€ o numerador e “b” € o denominador, este ultimo é diferente de zero.

*Também definiremos as operac¢des com fracao.

Tabela 3 - Definicdo de Fragbes Equivalentes.

Fracdes Equivalentes

Duas fracdes que tém a mesma forma irredutivel sdo equivalentes. Ou seja,

representam a mesma parte de um todo.

~ 3 5 ~ . .
*Por exemplo as fracoes 5 € 35840 equivalentes, pois

3(:3) 1
1269 4
5(:5) 1
2005 4

Tabela 4 - Adigdo e Subtragdo de Fragbes

Adicédo e Subtracao de Fracdes

A adicao e subtracao de fracdes com denominadores iguais € uma fragao cujo
denominador € igual ao das parcelas e o numerador é o resultado da mesma
operacgao entre os numeradores.

Ja para somar e subtrair fragdes com denominadores diferentes, € preciso

transformé-las em fragbes com o mesmo denominador.

*Exemplo: Quando os denominadores sao iguais, temos:

7 4 11
stTs= %
Quando séo diferentes, primeiro devemos transforméa-los em fracfes de

mesmo denominador. Para isso, podemos utilizar das fracfes equivalentes. Uma
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forma de fazer isso € multiplicando e dividindo cada fracdo pelo denominador da

outra, da seguinte forma:

3+1 3 (3)+1 (2) 9+2 11
—_ —_— = — % | — — X% |=—)] = — _——= —
3 6 6

Tabela 5 - Multiplicagéo de Fragées.

Multiplicagcao de Fragdes

A multiplicagcdo de duas fragdes é uma fracao cujo numerador é o produto dos

numeradores e o denominador € o produto dos denominadores.

*A seguinte operacao é realizada dessa forma:
1 2 1x2 _ 2

— % — =

2 3 2x3 6

Tabela 6 - Divisédo de Fragées.

Divisédo de Fracdes

A divisdo de uma fracdo por outra € igual ao produto da primeira fragcao pelo

inverso da segunda

Ly ~ 2 ~ 3 .
Para dividirmos a fracao s pela fracéo > devemos fazer assim:

2 2 4

23
—_—_r = — = —
52 5 3 15

5 - Atividades para resolucao de fragc6es (25 min):

1) Uma organizacdo ndo governamental possui estoque suficiente para
servir refeicdes para uma populacéo de 750 moradores de rua durante 25 dias.
Devido a um desastre natural, mais 500 pessoas necessitam de ajuda para se
alimentar. Se a quantidade de alimento permanecer a mesma, esse estoque
duraré por:

a) 14 dias

b) 15 dias

c) 16 dias

d) 18 dias

e) 20 dias
Resolucdo: Podemos usar proporgcao ou regra de trés. A comida dura 25 dias

para 750 moradores. Ao chegar mais 500 moradores, teremos ao total 1250
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moradores. Sendo assim a comida ira durar menos dias. Realizando a regra de

750-25

5 18750 .
= 15 dias.
1250

1250

trés, temos que = x dias, disso temos que

2) Méario preencheu 3/4 de uma jarra de 500 ml com refresco. Na hora de
servir a bebida, ele distribuiu o liquido igualmente em 5 copos de 50 ml,
ocupando 2/4 da capacidade de cada um. Com base nestes dados responda:
que fracéo de liquido restou na jarra?

Resolucao: Para resolver esse problema podemos realizar esses passos:

O 1° passo é calcular a quantidade de refresco na jarra,

§* 5 00m] = 3 x500ml _ 1500ml — 375m]
4 4 4
Depois para o0 2° passo podemos calcular a quantidade de refresco nos copos,
E>|<50ml =1*50ml =M= 25ml
4 2 2

Como séo 5 copos,
25ml « 5 =125ml
Agora podemos calcular quanto liquido sobrou na jarra,
375ml — 125ml = 250ml
Como o exercicio pede a fracao restante na jarra, precisamos descobrir quanto
250ml representa do total da jarra. Uma forma de fazer isso € da seguinte forma:

liquidorestante 250
capacidadetotal 500

Simplificando temos,
2500250 1

500(:250) )

Entdo a fracdo de liquido restante na jarra é de %

3) (Enem 2021 — Adaptado) Antdnio, Joaquim e José sdo soOcios de uma
empresa cujo capital € dividido, entre os trés, em partes proporcionais a: 4, 6 e
6, respectivamente. Com a intencdo de igualar a participagéo dos trés sécios no
capital da empresa, Antonio pretende adquirir uma fracédo do capital de cada um
dos outros dois socios. Qual é a fracdo do capital de cada sécio que Antbnio
devera adquirir?

Resolucao: Sabemos que o capital da empresa foi divido em 16 partes,
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44+6+6=16
E essas 16 partes devem ser divididas igualmente entre os 3 sécios, mas como
16: 3 ndo é uma divisao exata, podemos multiplicar ambos os lados da igualdade
por 3:
34+6+6)=3x16
3¥x44+3%x6+3*x6=48
12+ 18+ 18 =48
Entdo agora dividindo 48 por 3,
48:3 =16
Dessa forma, temos uma empresa dividida em 48 partes iguais, em que cada
sécio deve receber 16, como Antbnio possui 12 partes das 48, precisa de mais
4 partes para ficar com 16, e 0s outros dois socios, que possuem 18 partes cada
um, devem abrir mao de 2 partes cada um para passar para Antonio.

Entdo, para descobrir a fracdo que cada soOcio estd passando para Antonio,

2 1
podemos fazer — = -
18 9

Entdo Anténio esta adquirindo g das partes de cada sécio.

Intervalo: (20 min)

6- Comentar sobre razéo e proporgao (10 min):

Ao retornar do intervalo, questionaremos 0s alunos sobre: O que é razéo
e proporcdo? Qual a relacdo disso com fracdo?

Esperamos que eles possam fazer uma relagdo direta com os exercicios
passados antes do intervalo, e deixaremos eles dizerem o que pensam. Caso
exista confusdo sobre isso, explicaremos que o0s exercicios resolvidos
anteriormente se tratava também de razdo e proporcdo. Caso seja hecessario

podemos retomar um exemplo e resolvé-lo novamente.

7° Definicao de razéo e proporgéo (15 min):
Em seguida, vamos passar as definicdes de raz&o e propor¢do em um

slide.

Tabela 7 - Definicdo de Razéao.

Definicdo de Razéo
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A razédo estabelece uma comparacao entre duas grandezas, e esse conceito

esta ligado com o conceito de divisdo. Dizemos que a razéo entre oS numeros

, . . . a
a e b, € o quociente entre a e b, ou seja, a + b ou . Para representar uma

raz&o entre dois numeros de maneira correta, devemos montar a fracdo na

ordem que séo apresentados os dados.

Tabela 8 - Definigdo de Proporgao.

Definicdo de Proporcgéo

Proporcdo € a igualdade entre duas razfes ou mais, entdo, essas razdes

assumem o mesmo valor. Representamos a proporcdo entre duas razdes da

seguinte forma: % = 2. Sendo a e d os chamados extremos (externos) e b e ¢

0s meios (internos). A propor¢cdo obedece a propriedade “O produto dos
externos é igual ao produto dos meios”, ou seja, a*d = b*c. Através dessa
propriedade no célculo de proporcdes, quando temos trés valores conhecidos
e precisamos encontrar um quarto, realizamos a multiplicacdo cruzada. Por

esse motivo, o calculo de propor¢des € chamado de regra de trés.

8- Atividades sobre razéo e proporc¢éao (15 min):

1) Em uma granja, o frango passa por varias etapas, e em cada uma delas
a quantidade de comida que ele recebe é diferente. Sabendo-se que o
crescimento de um frango leva 40 dias e que sao utilizados 8 610 kg para
alimentar 12 300 frangos nesse periodo. Ainda nesse mesmo prazo, qual seria
a gquantidade de rac&o necessaria para alimentar 20 000 frangos?

a) 20000 kg

b) 17000 kg

c) 16000 kg

d) 15000 kg

e) 14000 kg
Resolucao: O periodo proposto € de 40 dias, sendo entregue 8610 Kg de racdo
para 12300 frangos, e queremos descobrir a quantidade de quilogramas de
racdo necessaria para alimentar 20000 frangos. Podemos resolver por meio da
regra de trés, ja que conhecemos trés valores e precisamos encontrar um quarto.

Kg de racdo quantidade de frangos
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12300x = 172200000
12300x + 100 = 172200000 + 100
123x = 1722000
x = 14000

Logo, vai ser distribuido 14.000 Kg de racdo que corresponde a alternativa

2) (ENEM - 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias
brasileiras € o excesso de carga transportada pelos caminhdes. Dimensionado
para o trafego dentro dos limites legais de carga, o piso das estradas se deteriora
com 0 peso excessivo dos caminhdes. Além disso, o excesso de carga interfere
na capacidade de frenagem e no funcionamento da suspensdo do veiculo,
causas frequentes de acidentes. Ciente dessa responsabilidade e com base na
experiéncia adquirida com pesagens, um caminhoneiro sabe que seu caminhao
pode carregar, no maximo, 1500 telhas ou 1200 tijolos. Considerando esse
caminhdo carregado com 900 telhas, quantos tijolos, no maximo, podem ser
acrescentados de modo a ndo ultrapassar a carga maxima do caminh&ao?

a) 300 tijolos.

b) 360 tijolos.

c) 400 tijolos.

d) 480 tijolos.

e) 600 tijolos.

Resolucéo: E preciso notar que existe uma raz&o entre a quantidade de telhas
e a quantidade de tijolos, sendo 1500 e 1200. Sabemos que 900 telhas ja foram
carregadas nesse caminhéo, do total permitido, 1500. Podemos carregar ainda
1500 - 900 = 600 telhas. Vamos encontrar o equivalente a essa quantidade de
telhas em tijolos, através da proporgéo.
Telhas Tijolos
1500 - - - -1200
600 - - --x
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1500x = 1200 * 600
1500x = 720000

720000
1500

x = 480.

Logo, ele pode colocar em seu caminh&o a quantidade de 480 tijolos,

alternativa d).

3) Um automovel desloca-se a 60 km/h e demora 5 horas para chegar a
seu destino. Se 0 mesmo automovel se desloca ao longo desse percurso a 100

km/h, quanto tempo levaria para completar esse mesmo percurso?

Resolucao: Sabemos que o carro pode percorrer uma 60 Km a cada hora, e
gue ele precisa de 5 horas para chegar no destino seguindo nessa velocidade.
Podemos notar a presenca das razdes entre km e horas e de km/h e horas de
percurso. Vamos precisar trabalhar apenas com o segundo caso.

Km por hora Tempo de chegada(h)

100x =60 * 5
100x = 300
x=3

Logo, o tempo para chegada ao destino sera de 3 horas.

9- Jogo Dorminhoco (40 min):

Neste jogo, cada grupo deve conter até 6 integrantes. Cada um recebe 4
cartas. E, nessas cartas, estao contidas fracdes diferenciadas e representacdes
geomeétricas de fracbes. Existem fracdes que séo equivalentes, e uma carta
coringa que todos devem segura-la por uma rodada para passar para frente
posteriormente. O objetivo é um jogador formar, dentre as 4 cartas ha mao uma
correspondéncia que seja equivalente e valida. Porém, ele ndo comunica sua
possivel vitéria, mas abaixa silenciosamente suas cartas na mesa. Esperamos
gue os colegas notem e abaixem suas cartas silenciosamente também. O ultimo

a notar, perderd o jogo e sera considerado o dorminhoco. Os discentes conferem
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as cartas para ver se esta correto. Se nao estiver, considera-se que o vencedor
bateu furado e reinicia-se 0 jogo. Explicaremos o0 processo do jogo antes de

aplica-lo. Podemos fazer duas rodadas.

10 - Finalizacéo (10 min):

Motivaremos os alunos a persistirem no curso até o final, agradecendo a
sua presenca. Forneceremos aos alunos uma folha com atividades relacionadas
a aula para serem feitas em casa, e faremos a corre¢cédo no sdbado seguinte.
Atividades:

7
1) (ESAF/CGU/2001) Achar uma fracdo equivalente a s cuja soma dos

termos é 120.

52
68
54
66
56
64
58
62
60
60

E.

Resolucao:
Temos que:
7 7K
8 8K
7K + 8K =120
15K =120
=2
Entéo,

7.8 _ 56
8.8 64

Resposta: c.
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2) (ENEM-2013) Para se construir um contrapiso, € comum na constituicao
do concreto, se utiliza cimento, areia e brita, na seguinte proporcéo: 1 parte de
cimento, 4 partes de areia e 2 partes de brita. Para construir o contrapiso de uma
garagem, uma construtora encomendou um caminh&o betoneira com 14 ms3 de
concreto. Qual é o volume de cimento, em m3, na carga de concreto trazido pela
betoneira?

a. 1,75

b. 2,00

c. 2,33

d. 4,00

e. 8,00
Resolucéao:

1 4 2
Temos entao: - parte de cimento, ~ parte de areia, - parte de brita;

7 .
Percebe-se que ao somar as partes, obtemos o que € o todo das partes, ou seja,

1 ms.

Como é pedido o volume de cimento de uma receita com 14 m3, e sabemos que
1
para 1 m3 de receita, utiliza-se > parte de cimento, basta multiplicar a parte de

cimento pelos 14ms3 que se pede:

1 1

4 . . . 1
- *14 = - = 2 m3. Entéo, se para 1 m3 de receita de concreto utiliza-se - parte

de cimento, para 14 m3 de receita usa-se 2m?3 de cimento. Podemos resolver por

uma regra de trés:

—-x=2m?

Resposta é a alternativa b) 2,00.
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3) (ENEM-2016) O governo de um estado ira priorizar investimentos
financeiros, na area de saude, em uma das cinco cidades apresentadas na

tabela.
Tabela 9 - Exercicio do ENEM 2016.

Cidade Numero total de Numero total de

habitantes meédicos

M 136000 340

X 418000 2650

Y 210000 930

Z 530000 1983

W 108000 300
Total 1402000 6203

A cidade a ser contemplada sera aquela que apresentar a maior razéo entre o
namero de habitantes e a quantidade de médicos. Qual dessas cidades devera
ser contemplada?

ayM

b) X

c)Y

d) Z

e) W
Possivel solucéo:
Pede-se a razdo entre o niumero de habitantes e a quantidade de médicos das
cidades.

numero de habitantes

Razdo da cidade = - —
Quantidade de médicos

Dessa forma, calculamos a razdo das cidades segundo as informacfes da

tabela.

Razao da cidade M = 136090 _ 400.

Razado da cidade X = 218000 _ 157,73.
2650

29



210000

Razao da cidade Y = = 225,80.
930

Razao da cidade Z = 530000 _ 267,27.
1983

Razao da cidade W = 103800000 = 360.

Observando as razdes encontradas temos que a maior razao entre 0 niumero de

habitantes e a quantidade de médicos € a cidade M, alternativa letra a.

4) (UNESP 2015) Para divulgar a venda de um galpéo retangular de 5.000
mZ2, uma imobilidria elaborou um anuincio em que constava a planta simplificada

do galpao, em escala, conforme mostra a figura:
Figura 1 - Atividade de vestibular UNESP 2015.

5cm

10 cmi i

O maior lado do galpdo mede, em metros.
a) 200.
b) 25.
c) 50.
d) 80.
e) 100.

Possivel solugéo: Temos que a area da planta do desenho do anuncio € 10cm
de comprimento e 5cm de largura, totalizando 50 cm?2. Devemos ter cuidado pois
a escala do desenho esta em centimetros e a escala real do galpdo estd em
metros, entdo vamos converter na mesma unidade de medida.

Convertendo metros ao quadrado em centimetros quadrados temos:

Figura 2 - Converséo de escalas.
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00 00 00 00 00 00

km’ I hm? Idam-’ | m’ | dm’ I cm’ | mm?’ |

=100 =100 =100 =100 =100 =100

5000 m2=5000.100.100
5000 m? = 50.000.000 cm?
Temos que a escala é a razdo da area do desenho e a area real.

area do desenho

Escalaz = (a escala é elevada ao quadrado pois trata-se de area)

areareal

50

Escalaz = (divide-se em cima e embaixo por 50)
50.000.000
Escalaz = (aplicamos a raiz dos dois lados).
1.000.000
1
Escala =
1.000.000
1
Escala= ——

1.000

A escala é de 1 para 1000, ou seja, uma unidade do desenho € mil vezes maior
no real.

Como é pedido a medida do maior lado do desenho no galp&o, o maior lado é
10.

Figura 3 - Converséo de escalas.

x10 x10 x10 x10 x10 x10

km | hm |dam| m dm | cm | mm

10 10 10 10 10 10

Entdo basta multiplicar a 10 pelo 1000. Obtém 10000 cm, convertendo em
metros basta dividir o 10000 por 100, obtendo 100 metros de comprimento o
galpéo.
Slides
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[Fmgﬁn, rRaziio e Pmporg;ﬁo}

Professpres: Aliscpm, Maivi, Michelli ¢
Vitor.

Figura 4 - Slides utilizados em aula.

(VUNESP 2011- adaptada) Um antigo problema
hindu afirma: “De uma quantidade de puras flores
de l6tus, uma terca parte, um quinto e um sexto
foram oferecidas aos deuses Shiva, Vishnu e Sol
Um quarto da quantidade original foi ofertada a
Bhavani. Os seis 16tus restantes foram dados ao
veneravel Preceptor”. Qual a quantidade total de

flores.

Exemplo

A multiplicacdo de duas fracdes é uma
fragdo cujo numerador é o produto dos
numeradores e o denominador é o produto
dos denominadores.

Fragdo ¢ um nimero que representa uma
quantidade de algo. O eonjunto numérico no
qual as fragdes estdo contidas ¢ chamado de

conjuntos dos niimeros racionais e toda fragdo

R a
¢é expressa na forma—coma, b € Z onde

& o numerador e

o denominador. este
altimo ¢ diferente de zero.

A adigdio e subtragdo de fragdes com denominadores
iguais é uma fragdo cujo denominador & igual ao das
parcelas e o numerador é o resultado da mesma
operagdo entre os numeradores.

Ja para somar e subtrair fragdes com denominadores
diferentes, é preciso transformé-las em frages com
o mesmo denominador.

1
Duas fragdes que tém a mesma forma
irredutivel sdo equivalentes. Ou seja,
representam a mesma parte de um
todo.
4
7
A divisio de uma fragdo por outra € igual
ao produto da primeira fracao pelo inverso
da segunda.
10

Proporgio ¢ a igualdade entre duas razdes ou mais, entio, essas

N a
duas razes da seguinte forma: 2

Sendo a e d os chamados

extremos (externos) ¢ b e ¢ os meios (internos). A proporcio
dos meios (a’b =c:d)". ou seja, a*d =b*c. Através dessa
propriedade no calculo de proporgdes. quando temos trés valores

conhecidos ¢ precisamos encontrar um quarto, realizamos a

chamado de regra de trés

razdes assumem o mesmo valor. Representamos a proporco entre

abedece & propriedade “O produto dos externos & igual ao produto

multiplicagdo cruzada. Por esse motivo, o céleulo de proporgdes é

5.2 Material entregue aos alunos

Figura 5 - Material entregue aos alunos.

A razao estabelece uma comparagio entre duas
grandezas, e esse conceito esta ligado com o

conceito de divisao. Dizemos que a razao entre os

numeros a e b, € o quociente entre a e b, ou seja,
a+bou %. Para representar uma razao entre dois
numeros de maneira correta, devemos montar a
fracdo na ordem que sao apresentados os dados.
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PROMAT 1
PROMAT
Fragies

* Questia

(VIUNESP 2011- adaptoda) Ui asthgn probloma hisd afima: “De wma quantidade de
purss flores de Mitus, uma. tercn parte, um gainto ¢ um sexcto formm oferecklas s deuses
Shive, Vishes ¢ Sol. Um guanto da quantidade originad fol ofertada o Bhaovank. Os sets bitus
restantes foram dads an veserivel proeptos”. Qual a quentidade total de Sares?

» Definigio de fragio:

» Fragies Equivakmtos:

# Adigiia « Subtragia de Pragics:

PROMAT 3

Razio & Proporgio

» Deflnigio da Fazio:

PROMAT ES

+ Multiplleaghc de Fraghes:

+ Divisio de Fragios:

+ Definigio da Propargio:

® Atividades

1) Em uma granga, o frangp passs por viriss otaps, ¢ em s wmes dodas o quantidads de
comida que de ro diferente. Sabewdo-se que o cresclments de um frangs leve 80 dias «
e shear wtilizndos 8 610 kg para allmertar 12 300 frangos nesse perfoda. Admda nese mesmo

prazn, eual seria i quantidade de ragho necssiri pars allmentar 0 000 framsgps?

» Atividades

1) Uk oegrmsbagdo nis governamentil posa sstogee sufclote parn serdr rofes s para
s populagio de 750 maradares de rua dusaste 25 dias. Devido o um desastre natual, 500
prssoas moessitam de ajnda pars so allmestar. Se a quastidade do allmento permaseccs 3
s, esse wtoque durari par:

2) Midrio preenches 34 de wma jarra de 56 ml com refresen. Na hora de servie a bebida,
ehe distribuin o Weoldo lgualmente em & opos de 50 ml, ocopando 2/4 da capacidade de cada
m. Cotn buse nestes dados responda: que fragio

liquitda rston s jarma?

4) (Emem 2621 - Aduptads) Antieo, Josquim ¢ Josf sho sbclos de uma empress cujo caplal
& dividido, entre os tris. em pantes proporclonaks a: 4 6 e G, respectbmmente. Com a intengio
dhe gualar . participacio dos tris stels ne caplial da eopress, Anténle pretende adeuiris uma
fracho do capltal de cada um dos outres dos el Grual & o fragio do capital de cada sddo
e Antdmlo deverd nibquirie?

PROMAT 4

%) [ENEM - 200%) Um dos grandes problemus enfrentados nas rodovias brasiliras e o
eceossa du carga transportads pelos camlnhies. Dimonsossdo pars o tréfoge destra dos Umitos
logais do earga, o plsa das estradas s d a v clos caminhdes. Al dlissa,
o excenso de cargn Interfae na lnde de frenagem ¢ no da suspensio do
— oo o achdentes. Chente dossa respossabilidade ¢ com hse imed
adeuirda com posngens, um caminhoncins b que s camishi pode earrgar, s mdvima,
100 tedhis oo 1200 tipobos. Comsierando s caminbsio carregado com 0 tellas, quantos
thjalos, no mduime, podes ser acessentados carga de modo  nho shrapeesar o cargn micima
o camishie?

4) U autombvel desloca-se i kb ¢ demoen. § harss pars. dhegar a sen desting. Se o
mesma antomibeel s dosloca ao loags desse pereurso o 100 ki /b, quanto tempo lovirla pars

compktar e mosma pererss!

33



PROMAT

Atividades de revisio

1) (ESAR [0/ 2901) Aehar i foges et . e s s o & 12 ==

Conversio das escalas

m TS0 mm Ll -

d g Tyl Ty ] 4
km | hm |dam | m | dm  <m | mm |
[ . . K

5.3 Relatério
1° ENCONTRO (16/09/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 16 de setembro de 2023, iniciou-se o primeiro dos dez encontros
do PROMAT que seriam ministrados pelos membros desse grupo de estagiarios.
Inicialmente comegamos nos apresentando e explicando um pouco sobre o
intuito e os objetivos desse projeto. Apds as apresentagdes, enquanto se
passava a lista de chamada aos alunos, pedimos para que colocassem seus
numeros de telefone para manter o contato e esclarecer as duvidas através do
WhatsApp. Durante esse tempo em que a lista passava, nds realizamos no
quadro o tradicional jogo da forca (constituido de adivinhar uma palavra de
acordo com o tema, sendo descoberta letra por letra até que se forme a palavra
que se deseja descobrir). Tal jogo vem com a intengao de descontrair os alunos
até que todos assinassem a chamada. Em seguida, tomamos a atengédo dos
alunos para explicar a primeira dindmica que se iniciaria, nomeada de trama de
fios, elaborada para trazer interacido entre todos as pessoas presentes,
utilizando-se de um novelo de |a. Esta atividade inicia-se com uma primeira
pessoa em posse do novelo se apresentar e segurar a ponta do fio, em seguida,
ela entrega para o préximo colega de uma forma aleatéria, onde quem recebeu
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segura uma parte do fio, se apresenta e passa o novelo para o préximo e, desta
forma, iniciou-se a trama de fios. Quando a ultima pessoa foi apresentada, para
desatarmos os nos, teriamos que realizar o processo contrario e apresentar o
colega que havia se apresentado antes de vocé. Dessa maneira prosseguiu-se
a brincadeira, na qual percebemos que foi bem recebida por todos.

Assim que a dindmica inicial foi finalizada, nés separamos os vinte e nove
estudantes em grupos, por meio de fragdes equivalentes que foram entregues
assim que entraram em sala. Tais fragdes possuiam suas representacdes
geométricas e algébricas. Apds pequenas discussbes para encontrar e
formalizar as equivaléncias, a sala ficou separada em quartetos e quintetos,
tendo o propdsito de haver uma troca de informagdes entres aqueles discentes
que foram designados a tais grupos, com finalidade de resolver as questdes em
conjunto. Com isso, engrenamos com o problema das flores de lotus para
identificarmos e observamos os niveis de conhecimentos que nossos alunos
possuiam dando um tempo para que realizassem a atividade. Enquanto
transitavamos entres os grupos, notamos a dificuldade dos alunos em identificar
a parte-todo e de determinar o MMC (Minimo Multiplo Comum) dos quais. A
questao proposta necessitava destes conhecimentos breves para que fosse
encontrada a solugéo esperada. Resolvemos a atividade no quadro de maneira
detalhada e esclarecedora.

Sanadas as duvidas pertinentes, iniciamos com o conteudo de fracdes e
suas definigdes. Em seguida, abordamos as respectivas definicbes de razéo e
proporcdo, para que assim, pudéssemos propor as atividades que seriam
realizadas com enfoque em reforgar os conceitos que ja haviam sido explicados.
Havia seis questdes a serem propostas e como extrapolamos uma parte do
tempo com a primeira atividade que foi comentada, aproveitamos a coincidéncia
de que haviamos seis grupos em sala de aula, para cada agrupamento de alunos
resolver uma questdo. Quando os grupos terminaram a atividade, um
representante de cada grupo foi ao quadro para expor a solugao que haviam
encontrado apos comentarios e breves discussdes. Para encerrarmos a aula
trouxemos uma segunda dindmica com o foco em retomar as fragdes
equivalentes. Essa dindmica envolveu o jogo conhecido como dorminhoco (de
fracdes proprias), o qual tem como objetivo identificar equivaléncias entre as
fracdes que sao representadas por meio da linguagem natural, forma algébrica
e geomeétrica. Tal brincadeira foi bem recebida pelos alunos e percebemos que
ela trouxe resultados satisfatorios, pois eles compreenderam o conceito de
fragdes e equivaléncia.

6. Encontro 2
6.1 Plano de aula
PROMAT: Encontro 2 — 23/09

Pablico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Radiciacéo, Potenciacdo e Conjuntos Numéricos.
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Professores: Alisson, Mairi, Michelli, Vitor.
Objetivo geral: Revisar as definigdes e propriedades da radiciagéo, potenciagéao

e estudar a nogéo de conjunto e suas operacgoes.

Objetivos especificos:
e Relembrar as definicbes e propriedades da radiciagao e da potenciagao;
e Efetuar calculos com poténcias e raiz;
e Compreender 0s conjuntos numéricos e suas operacoes;
e Trabalhar atividades que utilizem potenciacéo, radiciacdo e 0s conjuntos
nuMEricos;
e Aprender a utilizar o diagrama de Venn.
Tempo de execucgao:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Quadro, giz, livro didatico, lapis, borracha, caderno, notebook, projetor.

Encaminhamento metodolégico:

1- Correcdo das tarefas do encontro anterior (15 min).

2- Introducéo de Conjuntos (5 min).
Iremos apresentar este slide aos alunos. A partir de observacdes feitas,

relacionaremos com conjuntos e o diagrama de Venn.

3- Tipos de Conjuntos e Rela¢gdes (10 min).
Conjunto vazio: ndo possui elemento, representado por A ={}ou A = @.
Conjuntos unitarios: possui um unico elemento, exemplo, D = {1}.
Conjunto universo: € aquele considerado para estudar determinada
situacao, por exemplo, para estudar a faixa salarial de empregados, precisamos
conhecer o universo pesquisado U = {funcionarios da empresa}.
Conjuntos finitos: apresentam uma quantidade limitada de elementos,
exemplos: A ={2, 4, 6, 8, 10}, B = {Meses do ano}, C ={Vogais no alfabeto}.
Conjuntos infinitos: apresentam uma quantidade ilimitada de elementos,
exemplo: N ={0,1,2, ... ,100, ...}.

Relagéo de pertinéncia:
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Usamos o simbolo € para dizer que um elemento pertence a um conjunto,
e ¢ para indicar que o elemento néo pertence a um conjunto.

Exemplo: 2 € {1,2,3,4}, mas 5 ¢ {1,2,3,4}.

Dizemos que A é um subconjunto de B, se todos os elementos de A
pertencem também a B. Com os subconjuntos vem a relacdo de inclusdo entre
conjuntos.

Relagéo de incluséo:

Usamos o simbolo c para dizer que um conjunto esta contido em outro,
ou seja, A c B, significa que todos os elementos do conjunto A também sé&o
elementos do conjunto B. Ja o simbolo o indica que um conjunto contém outro,
ou seja, A D B indica que A contém todos os elementos de B.

Exemplo: B = {Meses do ano} e A = {Meses com 30 dias}, temosque B> Ae A
c B.

4- Diagrama de Venn (5 min).
Figura 6 - Algumas informagbes sobre John Venn.

Por que diagrama de VENN?

dohn:Vena * John Venn (1834-1923).
Matematico Britanico.

* Estudando técnicas logicas e a
teoria da probabilidade,
desenvolveu uma forma de
representacdo grafica das
intersecgOes e unides dos
conjuntos, através de diagramas
que levaram seu nome.

Figura 7 - O que é o diagrama de Venn.

37



O gue é o diagrama de Venn?

* E uma maneira de apresentar
A B graficamente os conjuntos. Nele
construimos uma linha fechada,
inserindo em seu interior os
elementos.

* Aideia é facilitar o
entendimento nas operacdes
basicas de conjuntos como;
Relacdo inclusdo e pertinéncia,
unido e intersecgdo, diferenga e
conjunto complementar.

5- Operagbes com conjuntos (10 min):

Unido de conjuntos:

Usando o simbolo U, dizemos que A U B, representa a unido dos elementos
do conjunto A com os elementos do conjunto B.

Exemplos usando elementos numéricos:

A={1,2e B={3,4}, AUB={1,2,3,4}.

C={1,2eD={2,3},CuD={1,2,3}

E={12}eF={1,2,3,4}, EUF ={1,2,3,4}.

Usando o diagrama de Venn:

Figura 8 - Exemplos utilizando o diagrama de Venn.

A
12

AUB

1234
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Intersecdo de conjuntos:

Usando o simbolo N, dizemos que A N B € a intersecdo entre 0s conjuntos
A e B, ou seja, é o conjunto formado pelos elementos que pertencem tanto a A
quanto a B. Exemplos usando nameros:

A={12}e B={2,3}, AN B ={2}.

C={1,2}eD={34},CND={}.

E={12}e F={1,2,34}, ENF ={1,2}.

Usando desenhos:

Figura 9 - Exemplos utilizando o diagrama de Venn.

6- Exercicios Conjuntos (30 min):

1-(PUC-Ri0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas
utilizam pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas
nao usam B e 2 pessoas ndo usam A, qual € o nimero de pessoas que utilizam
AeB?

Possivel solucao:

Na nossa pesquisa, ndo ha pessoas que nao utilizam os dois produtos. Se
10 pessoas néo utilizam B é porque elas utilizam somente A. Se duas pessoas
nao utilizam A é porque utilizam o produto B.
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Figura 10 - Solug&o do exercicio da (PUC-Rio-2005).

A B
Logo, s6 sobraram trés pessoas que devem utilizar A e B.

2-(ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na
presenca ou auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células
vermelhas do sangue. Como dois antigenos estdo envolvidos, os quatro tipos
sanguineos distintos sao

e Tipo A: apenas o antigeno A esté presente;

e Tipo B: apenas o antigeno B esté presente;

e Tipo AB: ambos os antigenos estéo presentes;
e Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apOs analise
laboratorial, foi identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A,
em 110 amostras h&a presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos
antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o nimero das
gue possuem o tipo sanguineo A é igual a?

Solucéo:

Figura 11 - Solugao do exercicio do grupo sanguineo (ENEM 2020).

E

S7TREN N\ Mo @
: / / ‘/ \“ \‘ \‘\\ ~
|10 (30]R0 | \ Bhs=lio @
\ \ / ) | AHABR = oy ()
\ \\7 \/ y /‘, 20 1)
\\\ o Rl\'\:" N // ~
b4 Q) (3) A+1410:180
e A=130-1]0
Azro0
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6- Conjuntos Numeéricos (10 min):
Conjuntos dos Numeros Naturais (N):

Chamamos de conjunto dos numeros naturais (N) o seguinte conjunto:

N = {0,1,2,3,...}.
E chamamos de N* o conjunto dos nimeros naturais nao nulos:
N* ={1,2,3,..}.

Nesse conjunto, podemos definir duas opera¢des fundamentais, a adicéo e
a multiplicagao.
Conjunto dos Numeros Inteiros (Z):
Chamamos de conjunto dos numeros inteiros (Z) o seguinte conjunto:
Z={..,-3,-2,-1,0123,..}
Nesse conjunto, temos trés subconjuntos notaveis:
7 =1{..,—3,-2,-1,1,23,..},
os interos n&o nulos;
Z, ={0,1,2,3,..} = N,
0 conjuntos dos inteiros ndo negativos.
Z_ =1{..,—3,-2—1,0},
0S inteiros nao positivos.
No conjunto dos numeros inteiros podemos definir além das operacfes dos
naturais, a operacao de subtracao.
Observe que todo numero natural € inteiro, por iSso escrevemos:
NcZ
Lé-se: “N esta contido em Z, ou N é subconjunto de Z”.
Conjnuntos dos Numeros Racionais (Q):
O conjunto dos numeros racionais (Q) é composto pelos pares ordenados
(ou fracdes) %, ondea € Ze b € Z*. O conjunto dos racionais também possui trés
subconjuntos: racionais nao nulos, racionais ndo negativos e nao positivos,
respectivamente Q*, Q, e Q_.
E no conjunto dos nimeros racionais podemos definir a operagdo de

divisdo, além das demais operacdes.
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Representacdo decimal: Note que todo numero racional % pode ser

representado por um numero decimal. Nessa passagem podem ocorrer dois
casos:
1°- O numero decimal tem uma quantiade finita de algarismos, uma

decimal exata. Por exemplo:

3—3-1—05-1 = 0,05; 27 = 0,027
1 7’2 777200 UUTU1000 0

2°- O numero decimal tem uma quantidade infinita da algarismos que se

repetem periodicamente, uma dizima periodica. Por exemplo:

1 —
3= 0,333..=0,3

11 —
i 1,8333... = 1,83

2 -
7= 0,285714285714 ... = 0,285714

Conjunto dos Numeros Irracionais (I):
Numeros cuja representacdo decimal possuem infinitas casas decimais
nao periddicas, sdo chamados de irracionais. Por exemplo:
V2 =1,414213 ...
m = 3,14159 ...
Conjunto dos Numeros Reais (R):
E o conjunto formado por todos 0s nimeros com representacéo decimal,
ou seja, decimais exatas ou periodicas e as decimais ndo exatas e periédicas,

ou seja, os conjuntos N c Z c Q c R e também 1 c R.

7- Exercicios de Conjuntos Numéricos (15 min):
Resolveremos o primeiro exemplo no quadro e o segundo ficard como

tarefa, para ser resolvido no inicio da proxima aula.
1) Sobre conjuntos numeéricos, sao feitas as seguintes afirmacoes:

a- Todo namero inteiro € natural;

b- Todo numero natural é racional;

c- Todo namero real € irracional;

d- Todo namero racional é natural;

e- Todo namero natural € inteiro.

Qual(is) dessas afirmagdes é (sdo) verdadeira(s)?
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Solucéo:
a) falso.
b) verdadeira.
c) verdadeira.
d) falsa.
e) verdadeira.

2) Use € ou € nas lacunas:

a2 N ) V9 Z

by-5__ Z 9vVe___ Q

c) —21 Q h) 0,55555 ... Q

d) 0,56 R ) —V/6 Q

e) -i N j) Va2 Z, sendo a € N.
Solucéo:

a) pertence f) pertence

b) pertence g) pertence

C) pertence h) pertence

d) pertence i) ndo pertence

€) nao pertence J) pertence

3) Calculando-se V30, obtém-se 5,4772255..., nlmero que tem representacio
decimal infinita, mas n&o é dizima periédica. Conclui-se entdo que V30 é um
namero:
Solucdo: irracional.
4) Sobre 0s conjuntos numéricos, margue a alternativa incorreta.

a) Todo namero natural € também um ndmero racional.

b) Um ndamero racional ndo pode ser irracional.

c) Todo nimero negativo € um namero inteiro.

d) O conjunto dos numeros reais é formado pela unido dos numeros
racionais e irracionais.

e) As dizimas periédicas sdo consideradas nimeros racionais, portanto sao
também numeros reais.
Solucéo:

a) Correta, pois 0 conjunto dos nimeros naturais esta contido no conjunto

dos nUmeros racionais.
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b) Correta, um numero racional ndo pode ser irracional, pois a interseccéo
entre esses conjuntos é vazia.

c) Incorreta, pois, por mais que o conjunto dos numeros inteiros seja o
acréscimo dos numeros negativos, vale ressaltar que numeros decimais
negativos nao sao inteiros, como — 2,5, ou até mesmo numeros irracionais, Como
o - Tr.

d) Correta, pois essa € a definicdo dos numeros reais.

e) Correta, pois as dizimas periddicas podem ser representadas por fracdes,
logo séo racionais, e todo numero racional € também um numero real.

5) Em relacdo aos principais conjuntos numéricos, identifique as sentencas
verdadeiras.

a) () Todo numero inteiro € natural, mas nem todo niamero natural é inteiro.

b) () Todo nimero natural € inteiro.

c) () Todo numero racional € natural, mas nem todo numero natural é
racional.

d) () Todo nimero racional é inteiro.

e) () O namero zero € real, inteiro e racional.

Solucéo:

a) Falso

b) Verdadeiro

c) Falso

d) Falso

e) Falso
6) Sobre os conjuntos numéricos, marque a alternativa incorreta.

a) Todo numero natural é também um ndmero racional.

b) Um ndamero racional ndo pode ser irracional.

c) Todo numero negativo € um namero inteiro.

d) O conjunto dos numeros reais é formado pela unido dos numeros
racionais e irracionais.

e) As dizimas periédicas sdo consideradas niumeros racionais, portanto sao
também numeros reais.

Solugéo: Alternativa c)
a) Correta, pois 0 conjunto dos niumeros naturais esta contido no conjunto

dos nUmeros racionais.
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b) Correta, um numero racional ndo pode ser irracional, pois a interseccao
entre esses conjuntos é vazia.

c) Incorreta, pois, por mais que o conjunto dos numeros inteiros seja o
acréscimo dos numeros negativos, vale ressaltar que numeros decimais
negativos nao sao inteiros, como — 2,5, ou até mesmo numeros irracionais, Como
o - Tr.

d) Correta, pois essa € a definicdo dos numeros reais.

e) Correta, pois as dizimas periddicas podem ser representadas por fracdes,

logo séo racionais, e todo numero racional € também um namero real.

8- Intervalo (20 min).

9- Definicdo de Raiz e Poténcia (50 min):

Faremos uma apresentacdo de slides abordando as propriedades de poténcias
e raizes. Esse material impresso também serd entregue aos alunos. Enquanto
um apresenta os slides falando das definicdes, outro escrevera no quadro

exemplos com as propriedades.

Tabela 10 - Definigdo de Poténcia.

Definicdo de Poténcia

Usamos essa operacdo matematica para multiplicar um numero por ele
mesmo varias vezes. Dado um nuamero real a e um numero racional n, a
expressdo a™, indica o produto de n fatores iguais ao numero real a.
Chamamos a de base e n de expoente, e o resultado desta operacédo de

poténcia.

Tabela 11 - Propriedades de Potenciagéo.

Propriedades de Potenciagédo

ao —1 Para qualquer numero a diferente de 0,
temos que a elevadoa 0 € 1.

a1 —qa Qualquer numero elevado a 1, o resultado
€ 0 proprio numero.
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1 k Se um numero a diferente de 0 possui 0
a_k = |— expoente negativo, o resultado € o inverso

a da base elevado ao expoente positivo.

Multiplicando poténcias de mesma base,
*a' = ad mantém-se a base e somam-se O0S

expoentes.

Multiplicando potencias com expoentes
a x b = (Cl * b)n iguais, mantém-se o0 expoente e

multiplicam-se as bases.

an Na divisdo de poténcias de mesma base,
— =qght™m mantém-se a base e subtraem-se 0s
am
expoentes.
am a\m Na divisdo de poténcias com mesmo
—_— = (—) expoente, mantém-se 0 expoente e
n
b b divide-se as bases.
(an)p _ a(n*p) Na poténcia de uma poténcia, mantém-se
a base e multiplica-se os expoentes.
Exemplos:

Multiplicacédo de poténcias de bases iguais, mantém-se a base e somam-se 0S
expoentes.

2% % 23 =25,

Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e subtraem-se 0s

expoentes.

23
2—5_

2375 =272,

Na poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os expoentes.
(23)2: 23*2 =2 6_

Potenciacdo de quando a base é um produto, multiplicam-se as bases e mantém-
se 0s expoentes.

32%2%2x52=(3 * 2 x 5)%

Potenciacdo de quando a base é um quociente, divide-se as bases e mantém-

Se 0s expoentes.
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22 _ [(2\?
==()-
Potenciacdo de expoente negativo, invertemos a base e o sinal do expoente.

4 4 -2 2 2
— 1 1 1 / 2 3 3 9
2 4= (—) =z-c€ também (—) = (—) ===
2 2 16 3 2 2 4

Tabela 12 - Definicdo de Radiciag&o.

Definicdo de Radiciacéo

Enguanto a potenciacdo € uma multiplicacdo de nimeros iguais, a radiciacéo
procura descobrir quais sdo esses nimeros. Pode ser representado como Va
= b, sendo a um numero real chamado radicando, n € um nuamero racional

diferente de zero chamado de indice, e b é a raiz.

Tabela 13 - Propriedades da Radiciagé&o.

Propriedades da Radiciacao

Poténcia de uma raiz: quando o
n n
( V a) = a expoente da poténcia é o mesmo indice

da raiz, ambos se anulam.

p Quando um raiz € base de uma poténcia,
n n A

( vV a) = VaP 0 expoente p da poténcia, torna-se o
expoente do radicando.

Quando o expoente da poténcia é uma

n p fracdo, com p # 0, resulta em uma raiz
— X/ an
apP = a cujo indice é o denominador da fracéo e

o numerador é o expoente da base.

Raiz de uma raiz, mantém-se o0
pr— n*p — :
a= a radicando e multiplicam-se os indices.

Na multiplicacdo de raizes de mesmo

n\/a * n\/b = n\/a * b indice, mantém-se o0 indice e

multiplicam-se os radicandos.

Va
n|d a A divisdo de raizes de mesmo indice,
b n /b quando b # 0 resulta em uma so raiz de
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indice n e a divisdo é efetuada pelos

radicandos.

O produto de um namero real positivo a

e uma raiz € igual a raiz do produto
n nr— o

a * b = a’ x b destes dois numeros, onde a ao ser

transferido para o interior da raiz é

elevado ao seu indice.

Quando o expoente de uma poténcia é

p 1 uma fragcdo negativa, quando a,n # 0,
a n = poy resulta em uma fragéo cujo denominador
\ aP , : - .
a € uma raiz com indice n e o radicando
esta elevado a p.
Exemplos:

A raiz de um numero que esta elevado a um expoente igual ao indice, € igual a
esse proprio numero.

V24=42% 2% 2% 2=2.

No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da
raiz.

V81 16 = V81 * /16.

Na divisdo de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.

2\/ﬁ_227_2 _
oz V=3

Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.
V256 = *'{/256 = %/256 = 2.
Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.

(V16) 2= V162 = 16.

Relacédo entre poténcias com expoente fracionério e a radiciacéo:
Para definir a relacdo entre poténcias com expoente fracionario e a radiciacao,
apresentaremos o padrao na tabela abaixo com o objetivo de fazer os alunos

perceberem a divisdo presente no expoente.
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Tabela 14 - Exemplo de raizes.
V26 =8=23 V28 =16 =2* V210=32=25 | i/5%=25=52
{26 =4 =722 V39 =27=33 V43 =4 =41 V53 =5 =51
V312=27=3% |3Y5*=5=5! V58 = 25 = 52 V512 = 125 =52
V25 =2 V28 =2 V3=7 V52=2
Fonte: Autores (2023).

10- Jogo da velha (raiz e poténcia) (30 min):
DINAMICA DO JOGO

Para esse jogo, 0s grupos de cinco e seis alunos deverao se subdividir da
seguinte forma: grupos de cinco alunos se dividem em um grupo de dois e outro
de trés; grupos de seis alunos se dividem em dois grupos de trés. Esses grupos
divididos irdo se enfrentar durante o jogo e as perguntas seréo apresentadas nos
slides. Vai ser distribuido uma folha sulfite para cada grupo, na qual pediremos
para que eles desenhem em ambos os lados o cardinal (#) para o jogo. Cada
pergunta vai ser apresentada nos slides, uma de cada vez, para todos 0s grupos
resolverem. Dos grupos que competirdo, aquele que terminar primeiro deve
indicar que ja finalizou a questdo para que um professor possa ir verificar se
acertou. Nesse momento, o grupo adversario pode continuar resolvendo caso
qgueira. Se 0 grupo que terminou primeiro acertar a questéo, vai poder marcar
com a caneta (X ou O) no cardinal (#), porém, se errarem, ndo poderd marcéa-lo
e serd a vez do outro grupo dar sua resposta. Se nenhum grupo acertar, ninguém
pontua. O grupo que completar com o seu simbolo uma fileira na vertical,
horizontal ou diagonal, como ocorre no jogo da velha, vai ganhar a rodada. Se
der velha, ou seja, se ninguém conseguir completar uma fileira, ninguém pontua.

Perguntas que serao utilizadas no jogo:

1 1 2 1 1

Quanto vale (42)z ? R =42 =43 = 47 = (22)z = 2;

g TR - S
Quanto vale (2°)3 ? R=2"3=23 =2% =16;
Quanto vale 32 x 32*327? R = 32%2%2 = 36 = 729:;

2

2
Quanto vale? (/ 4 % \/16> 2 R=(¥2+4) =(38) =8
Quanto vale 72 + 7% + 7% ? R=3*72=3%*49 =147,
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Quanto vale v3/64 ? R=V326=323=2:
Quanto vale (V/5)8 ? R =1/58 = V5% « 54 =5*5=25;

Mariana tinha 121 balas e ela prometeu dar a raiz quadrada de suas balas a seu

primo. Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27 balas a sua irma mais

nova. Com quantas balas ficou Mariana? R =121-+121-27 =83;

Quanto vale (12° + 5%)2 ? R=(1+1)?=2%2=4
Qual é a raiz quadrada de 625? R =+v625 =25;

3.8 3,8 8
Quanto vale (22)3 ? R =223 =2z = 2* = 16;
Quanto vale —2> ? R=-25=-32;

Qual é araiz quadrada de 196? R =+196 = 14;

1 1 1 4
Quanto vale (3 * 27)z ? R=(3 * 33)71=3%1=31=3;

Um gato come 5 ratos por dia. Quantos ratos, 5 gatos comem em 5 dias? R=5
*5*5=753=125;

Quanto vale 247> x 247 2 R = 2475%7 = 242 = 576;
5 5 5
Quanto vale 2~ 2 R =100s = 51 = 100! * 5 = 500;

Em um estacionamento ha 4 automodveis, em cada automdvel ha 4 rodas e em
cada roda héa 4 parafusos. Qual é o total de parafusos desses 4 automéveis?
R=4%4x4=43=64;

11- Lista de Exercicios (10 min):

1- Calcule a raiz indicada abaixo:

Tabela 15 - Exercicios.

a)V48 c) V343 e) V144 9 |>
b)¥/256 d) V125 f) V8 h)’ (%)3

2- Simplifiqgue a expresséao:

Tabela 16 - Exercicio.
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24
3/g.23n+1

3- Se elevarmos um numero natural ao quadrado e tirarmos a raiz quadrada do
resultado da poténcia, o que acontecera? Isso ocorre também se elevarmos um
namero natural a uma poténcia n e tirarmos a raiz enésima do resultado da

poténcia?

4- Por que quando elevamos um numero a terceira poténcia, dizemos que

elevamos esse numero ao cubo?

5- (FATEC 2019, Adaptada) Entre as pessoas que compareceram na Feira das
Profissdes da Unioeste, estavam alguns dos amigos de Eduardo. Além disso,
sabe-se que nem todos os melhores amigos de Eduardo foram a festa de
inauguracgao.

Considere:

U: O conjunto de pessoas que foram na Feira das Profissdes.
E: O conjunto dos amigos de Eduardo.

M: conjunto dos melhores amigos de Eduardo.

Com base nessas informagdes, construa um diagrama de Venn que represente
0s amigos e 0s melhores amigos do Eduardo em relacdo aos participantes da

festa.

6- Em um cursinho pré-vestibular existem 600 alunos matriculados em matérias
isoladas. 300 alunos cursam Matematica, 200 alunos frequentam as aulas de
Portugués e 150 alunos ndo cursam essas disciplinas.
Considerando os alunos matriculados no cursinho (T), alunos cursando
matematica (M) e alunos que cursam portugués (P), determine:

a) o numero de alunos de Matematica ou Portugués.

b) o nimero de alunos de Matematica e Portugués.

Slides

Figura 12 - Slides utilizados em aula.
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Radictagho, Potenciagiio e
Conjuntos Numéricos

Conjunte vazio: nio possui elemento, representado
porA={}ouAd=0

Professores: Altssowm, Mated, Mishelli g
Vitor.

Conjuntos unitirios: possui uvm Gnice elemento, por
exemplo, D = {1}

— Relagio de pertinéncia: usamos o simbolo € para
Conjuntos finitos: apresentam uma quantidade limitada

Conjunto universo: € aquele considerado para dizer que um elemento pertence a vm conjunto, e € para

de elementos, exemplos: A = {2, 4, 6, 8, 10}, B =
{Meses do ano} & C = {Fogais no alfabeto}.

indicar que o elemento nfio pertence a um conjunto.

Exemplo: 2 & {1,234}, mas 5 & {1234}

estudar determinada simacle, por exemplo, para

estudar a faixa salarial de empregados, precisamos
Conjuntos infinitos: apresentam vma quantidade
ilimitada de elementos, exemplo: N= {0, 1, 2, 3, 4, ..,
da empresa}. 99, 100....}

conhecer o universo pesquisado U = {funcionirios Dizemes que A € vm subcenjunie de B, se todos o3

elementos de A também pertencem também a B. Com o=

subconjuntos vem a relaglio de inclusio entre conjuntos.

elacao de inclusdo: Usamos o simbolo © para dizer

i

que um conjunto estd contide em outro, ou seja, A C B

significa que todos o3 elementos do conjunto A vai estar no + John Venn (1834-1923),

Matemitica Britbnice,

conjunto B. J3 o simbolo 2 indica que um conjunto contém

« Estudando técnicas ligicas ¢ 3 ) nserindo em seu interiar o3
. o . teoria da prob d elementos
outro, ou seja, A 2 B indica que A contém todos os desenvolveu uma forma de « Aldeia é facilitar o
representagio grifica das e ras operagies
elementos de B. Intersacgbes & unides dos b o)
conjuntas, atraves de diagramas Rl
que levaram seu nome G uniso ¢ intorsecsdo, dferenca &

Exemplo: B = {Meses do ano} e 4 = {Meses com 30

b conjunto complementa

dias} temosque B3 AeACB.

Unido de conjuntos: Usando o simbolo U.

dizemos que A U B, representa a unifo dos a) A= {1_2} eB= {3_4 v AUB=? Intersecio de conjuntos: Usando o simbolo /1,
elementos do conjunto A com os de B, ou seja. a dhzemos que 4 115 ¢ 2 'IUTETSECED e
o dos comt o £ 2 fumedo de seus b)C={12}eD={23}.CUD=" conjuatos A e B, ou seja, € o conjunto formado
) 3 . Jung: pelos elementos que pertencem tanto a A quanto
clementos )E={12}eF={1234}.,EUF=" aB.

a) A={1.2}eB={2.3},ANB=? (PUC-Ri0-2003) Numa pesquisa de mercado, (ENEM 2020} U grupo sanguineo, ou tipe smguinee,
verificou-se que 15 pessoas utilizam pelo basela-se na presenca ou auséncia de dois antigencs, Ae
b)C={1.2}eD={3.4},CND=" menos um dos produtos A ou B. Sabendo que B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como

10 dessas pessoas nio usam B e 2 pessoas nio
usam A, qual € o mimero de pessoas que distintos s
c)E={l.2}eF={1.2,3. 4}, ENF=" utilizam A e B? sanguineos distintos s

doiz antigenos estio envolvides, oz quatro tipos

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e

apos anlise laboratorial, foi identificado que em 100 Conjunto dos Némeros Naturais (V):
= Tipo A: apenas o antigeno A estd presente: amostras estd presente o antigeno A, em 110 amostras hi Chamamos de conjunte dos mimeros naturais (N) o seguinte
« Tipo B: apenzs o antigeno B estd presente; presenca do antizeno B e em 20 amostras neshum dos
+ Tipo AB: ambos oz antizenos estio presentes: antigenos estd presente E chamamos de N* o mn]]unm dos niimeros naturais nic
i = mulos:
+ Tipo O: nenbum dos antigenos estd presente. Deszas pessoas que foram submetidas & coletz de sangue, N =[12,
2 Nesse conjunte, podemos definr duas operagdes
das = t A 1 Lo, p PEragee:
©mEro das fue possuem o Hpo sanguineo A S iguata fundamentsis. 2 adicio & 2 multiplicacio
16 * 17 > 18 *
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Conjunto dos Niimeros Inteiros (Z):
Chamamos de conjunte dos nimeres inteiros (Z) o seguinte
conjunto:
= —3,-2,-1,0,123, .

Nesse comjunto, temos trés subconjuntos notaveis:
z —3,-2,-1.123, ..},
03 mteros ndo nulos;
Z.={0123..}=N.

o conjuntos dos inteiros nio negativos.
I_={..—3-2-10}
ot inteiros ndo positivos.
No conjunto dos nimeros inteiros podemos definir
além das operagbes dos naturais, a operagio de subtragio
Observe que todo niimero natural é inteiro, por isso
escrevemos:
NciZ
Lé-se: “N esta contido em Z, ou N € subconjunto de

Conjunto dos Niimeros Racionais (©):0 conjunto dos
nimeros racionais (@) é composto pelos pares ordenades
(ou fragbes), onde a € Ze b € °. O conjunto dos

racionais também possui trés subconjuntos: racionais ndo
aulos, racionais nio negatives e ndo positivos,
respectivaments §°, Q. e @_.
E no conjunto dos nimeros racionais podemos definir
a operagiio de divisio, além das demais operagdes.

Representagdo decimal: Note que tods mimero racionel-2 pode

ser representado por um niimero decimal Nesea passagem podem
ocorrer dois casos:

1°- O nimero decimel tem uma quantiade finita de

algarismos, uma decimal exata. Por exemplo:

27
=0,027

22

Conjunto dos Numeros Reais (R):

Eo conjunto formado por todos os nimeros com
representacio decimal ou seja. decimais exatas
ou periddicas e as decimais nfo exatas e
periodicas, ou seja, os copjuntos N CZ Cc @ C
R etambém I c R.

O numerc decimal tem uma quantidade mfinita da

que se repetem p , wma dizima periddica

Por exemplo:

25

Usamos essa operagio matematica para multiplicar
um némero por ele mesmo varias vezes. Dade vm
nimero real a € vm nomero racional n, a expressdo
a", indica o produto de i fatores iguais ac némero real
a. Chamamos a de base € n de expoente, ¢ o resultado

desta operagdio de poténcia.

28

Bil

34

aV2t=2
b)VeLr16="7
i

c);\—
a V256 =
e (Vie)? =7

37

26 £

upl

a) 22+ 23 =2
2% _

b) =7

e (2)2=7

d) 32=2%x52=7
22

32

2

32 o

Froprisasses us Ragiciacan
s o

Hora do Jogo

38 *

Conjunto dos Niimeros Trracionais (T):
Mimeros cuja representacdo decimal possuem
infinitas casas decimais ndo periddicas, s&o
chamados de irracionais. Por exemplo

V2=1414213 .

m=314159...

1) Sobre conjuntos muméricos, séo feitas as seguintes afimagdes:
a. Tedo nimero inteiro & natural;

b.Todo niamero natural é racional;

c. Todo nimero real & irracicnal

d Todo nimero racional é natural;

e. Tedo nimere natural ¢ inteiro.

Qual(is) dessas afirmagdes ¢ (sd0) verdadeira(:

27 B

WRGIKINo pCRACIaS Com GKpORTIS
a®+b" = (a+bh)" |mws memimss o emosme
pikam s as bases
an oA Ea
Japp—
e
a"
=)
(@) = a™p?
30 *

Enquanto a potenciagio & uma multiplicacio
de numeros iguais. a radiciagic procura
descobrir quais sdio esses nimeros. Pode ser
representado como Va = &, sendo @ um nimero
real chamado radicando, n € um nimero racional
diferente de zero chamado de indice, e b é araiz.

B2 *
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6.2 Material entregue aos alunos

Figura 13 - Material entregue aos alunos.

PROMAT 1

PROMAT

%!u.n.tm
* Questies

1= (PUC-Ro-2H) Numa pesgaisa de mercado, werificos-s que 14 pesoas willlzan peo
et i dos produtos A on B Sabendo gue 1) desas pesscas msio wam B e 2 pesoas mio
wsam A, queal i o nibmrs de pososs gue ntilizam A ¢ B

2. (ENEM 201H) U grape sanguiseo, o tipo sanguiises, hisease na prseng o8 msinca
e dols antigemos, A o B, na superficie dis culas wrmehas do sangue. Come dobs antigencs
st emvolvidos, o guatto tipos sanguinecs distintos sho

Tipo A: apenas o antigeso A estd presente;
Tipo B apenas o antigens B ostd prosents;

Tipo AB: ambes os sntigenes estho presentes:
Tipe 0: nenhim dos antigenos ot peesonte.

Foram cotadis amcstras de sangue de 900 pessoas o aps andbee laberatorial, ol
bt ik g et 100 amwetras ostd presente o antlgenn A em 110 amostras bl presengs do

antigene B ¢ om ) anostras nenhum dos antigenos esd presente,

Desssass pressoons gy foram: submetides b eolota de suoe, o stimeno das que pessun o tpo
sapgruines A ¢ igual o

FPROMAT £

- Exm relagio o principabs cojustos mumércos, identifique as stenges wadadeis,

w) {1 Tovdo mifimeres Intetr ¢ matural, mas nem tode nifmero natusal § el
1) () Toda stimors saturad & intodre.

) [ Todo wimero sackonal & natwal, mes nom todo simers natural & tacosal.
) [ } Todo stimero ecianal & inteiva.

] [ b O nibmero zero & real, Isteiro @ saclonal

- Sobue o conjumtas numéreos, mangue o alterstive soreta

&) Toxdo wiimers natural & tambén um mimer raciomal
1) U nibmere rackmal nbs pode s mackosal
£ Toda nibmere negative § um nimers istalra.
Al 0 conjunte dos nrimeros reals & fonmedo pels snlbo dos mimeros rachnals © bracknals.
) As i oy —— I Is, poct 0 tambd
T

PROMAT 2
Conjuntos Numéricos
* Questies

1- Sobwe conjuntos numsicos, sio fltas i seguintes afirmuagios:
a) Todo mimero intedro ¢ satural;

1) Todo ndmero natural ¢ rackonal

¢) Tado ndmero real ¢ brracional.

) Todo ndwmero ruciomal & nutural

@) Todo nibmiro maturad ¢ mtelra

2 Use € ou € nis lucumis:

a2 N
b5 z
€ -2 Q
dos R
€) 7 N

3 Cadeulandose /3, obtémse 5ATT2250...
lsinita, s wiko ¢ dizlnn pertédion. Condulbse entio que v30 ¢ um nimesa:

. wileero que tem representacho decimal

u) ( ) naturud

b) () lstelro
©) () pudonal
d) () rackanal

4 Sobae os conjuntos mmedtioos, mque o altesativa lncorreta

) Todo simero natural & tumbdém s oo racloal

1) Um nibmero reckmal nko pode ser irmaclosal

€] Todo ndbmero segative § um ndmero (ntelro.

d) O conpunto dos nilmeros seals ¢ formado pela wnlio dos nimeros raclonabs ¢ Eraconais.

«) As dizimas periddions sio considerubas nileros rckmals, portanto sio tunksis nlimecs
roals

PROMAT 4
Raiz o Potitncia
& Prapriedades de Potesclagio

La"=1

o

-

7. (0%)F = o

Prapriedades da Radlclagic

L(f@) =a
(00" = ¢

® Tabela de Ralees

VR —a-D |JE - Voo
Vi [V —meg | eeaad
Carerd K B

- Fa=7

3 i
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6.3 Relatoério
2° ENCONTRO (23/09/2023)

Sala A209

Grupo de Estagio: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor Augusto.

O segundo encontro do PROMAT ocorreu na data de 23 de setembro de
2023. Nesse dia, optamos por inicia-lo de forma diferente da aula anterior. Como
ja estavamos familiarizados com grande parte da turma, ndo seria necessario
dinamicas que trouxessem interacao entre todos logo no inicio. Portanto, assim
que a maioria se dispds em suas respectivas carteiras, iniciamos com o conteudo
que seria abordado na primeira parte da manha que foi Conjuntos e Conjuntos
Numeéricos. Decidimos que quem ministraria estes dois primeiros conteudos
seria o Vitor e o Alisson, e o proximo conteudo, apds a volta do intervalo, que foi
sobre Potenciacao e Radiciacéo seria explicado pela Michelli e pelo Mairi. Essa
separagao vem como um teste para ver se este formato seria mais didatico.

Utilizando a proje¢ao de uma imagem com diversos objetos, veiculos,
frutas, entre outros, na qual, referente a alguma caracteristica especifica,
pedimos os alunos se podiam discernir qual conjunto de elementos seria
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formado, por exemplo: quais figuras desta imagem possuem duas rodas? Nesse
caso, teriamos um conjunto formado pelos elementos moto e bicicleta, e assim,
com outros questionarios, foram surgindo novos conjuntos de variados
elementos e, dessa maneira seguiu-se a aula. Contudo, junto a essas pequenas
séries de perguntas, abordamos os conceitos iniciais sobre o que € um conjunto
de elementos, o que € um elemento, como conseguimos distingui-los e suas
defini¢gdes, trazendo o conceito de conjuntos vazio, unitario, universo e outros
aspectos. Com tais informagdes frescas, demonstramos que poderiamos
escrever de forma grafica um conjunto por meio do Diagrama de Venn e,
aproveitando esse gancho, abordamos seis quesitos que estéo incluidos nesse
material, os quais sio: pertence e nao pertence, contido e ndo contido, unido e
intersecdo. Apos demonstragdes e duvidas esclarecidas, foram realizadas duas
questdes para fixagdo. Tais problemas foram concluidos com precisao por
grande maioria da sala e os alunos que apresentaram dificuldades receberam
atencao dos professores para sanar suas duvidas.

Encerrado o conteudo de conjuntos, partimos para os conjuntos
numeéricos, nos quais, redigimos os conjuntos dos numeros: naturais, inteiros,
racionais, irracionais e o conjunto dos numeros reais e, por meio do Diagrama
de Venn, demostramos as interagdes entre os mesmos. Apos essa abordagem,
foram entregues cinco questdes para revisao, e suas corregdes ficaram para o
proximo encontro. Em seguida, assim que os estudantes retornaram do intervalo,
lecionamos as propriedades e definicbes de Potenciagdo, seguidas de
exemplos. Neste momento ocorreram duas perguntas: porque aceitamos que um
numero (ndo nulo) elevado a um expoente negativo se torna uma fragéo e porque
um numero (n&o nulo) elevado a zero é igual a um. A maneira que utilizamos
para responder essas duas perguntas foi perguntar ao orientador/professor se
ele teria interesse em demonstrar do porqué isto acontece, por motivos dele ja
ter esclarecido isto para nés em uma outra ocasiao, e assim foi feito, o professor
foi ao quadro, lecionou de maneira sucinta e clara e os alunos compreenderam
bem a ideia. Apds a pequena participacdo do nosso orientador, continuamos com
as definicdes que ainda nao tinham sido recapituladas e desta forma que se
seguiu a aula. Encerrada essa parte de definigbes, trouxemos alguns exemplos
para melhor entendimento, e tivemos a participagcédo de alguns alunos dispostos
a resolver no quadro e como gratificacdo eles receberam um bombom. Da
mesma forma seguimos com o conteudo de Radiciagao.

Com intuito de finalizar o encontro desse dia, decidimos trazer um jogo da
velha que englobava todas as definigbes que haviam sido apresentadas
referente a Potenciagao e Radiciagdo. Essa dinamica foi constituida em grupos
de quatro alunos. Dentro dos grupos, seriam formadas duas duplas para que a
atividade ocorresse, e o intuito era resolver expressdes matematicas. Assim que
resolvidas, tinham que nos chamar para conferir o resultado e, em seguida,
marcar uma das nove casas do jogo da velha. Aquele que marcar trés casas na
diagonal, vertical ou horizontal ganharia. Perante o tempo se esvaindo,
entregamos bombons para todos com intuito de agradecer por serem
participativos.
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7. Encontro 3

7.1 Plano de Aula

PROMAT: Encontro 3 — 30/09
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Contetdos: Equacbes do 1° grau e do 2° grau.
Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.

Objetivo geral: Revisar as definigbes de equagdes do 1° e do 2° grau.

Objetivos especificos:

e Saber a diferenca entre variavel e incognita;

e Relembrar como se resolve as equagdes com uma ou duas incégnitas;

e Identificar qual tipo de equacao esta sendo trabalhada;

e Realizar calculos de forma que a igualdade da equacédo seja mantida;

e Entender os conceitos matematicos e conseguir solucionar as atividades.
Tempo de execucgao:

4 aulas.

Recursos didaticos:

Quadro, giz, livro didatico, lapis, borracha e caderno.

Encaminhamento metodologico:
Nesse encontro, como a quantidade de definicbes do contetdo é menor,

trabalharemos o contetdo no quadro, sem a utilizagdo de projetor de slides.

1- Correcdao das tarefas do encontro anterior (15 min):
Nos primeiros minutos da aula, corrigiremos um ou dois exercicios
deixados para tarefa de casa. Caso os alunos ndo solicitem um exercicio

especifico, escolheremos algum deles.

2- Introducéo as equacdes (30 min):

(OBMEP 2019) - Paulinho tem pecas com cinco formas diferentes (cubos,
piramides, esferas, cilindros e cones). Pecas com a mesma forma tém o mesmo
peso (massa). Ele coloca algumas pecas numa balanca de pratos e observa o

equilibrio nas duas situacdes abaixo.
Figura 14 - Balanga de Pratos.
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= Lot b I b

a) Indique se as figuras abaixo representam situacdes certas ou erradas.
Figura 15 - Balanga de Pratos.

e SH o

b) Qual das figuras abaixo representa a situacao correta?
Figura 16 - Balanga de Pratos.

@%@%

Figura A Figura B

<z W e
S L\@

Figura C

c) Com alguns pesos conhecidos, Paulinho observou a situacdo de equilibrio
abaixo. Quanto pesam, juntos, um cubo, uma piramide, uma esfera, um cilindro

€ um cone?

Figura 17 - Balancga de pratos.
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Solucéo: a) A primeira figura, o cone mais pesado que a piramide, esta
correta, pois um cilindro e a piramide tem o0 mesmo peso que 0 cone, se
retirarmos o cilindro, a balanca pesa para o lado do cone.

J& a segunda figura, a esfera mais pesada mais pesada que o cubo, esta
correta, pois um cubo e um cilindro pesam o mesmo que a esfera, entdo se
removermos o cilindro, a balanca pesa para o lado da esfera.

Questéo b), uma forma de pensar € a seguinte, se juntarmos o contetdo
das duas primeiras situacdes, ficamos com uma esfera, uma piramide e um
cilindro em um dos pratos. E no outro prato ficamos com um cubo, um cilindro e
um cone, como 0s objetos adicionados tém o mesmo peso, a balanca continua
equilibrada. Se tirarmos um cilindro de cada um dos pratos, a igualdade se
mantém, entdo a figura correta € a que mostra uma balanca equilibrada.

Ja para a questao c) podemos analisar a resposta da pergunta anterior,
como sabemos que uma esfera e uma piramide tém o mesmo peso que um cone
e um cubo, podemos trocar um par por outro e 0 peso continua o mesmo. Entao

temos que a massa de todos os soélidos somados é de 30 g.

3- lgualdade e principios de Equivaléncia (10 min).
Propriedades da igualdade
12 Propriedade: a = a, para qualquer a. Essa é a propriedade reflexiva.

Exemplo:

-

win N
Il
win N

22 Propriedade: a=b & b =a, para quaisquer a € b. Essa € a
propriedade simétrica. Exemplo:
245=77=2+5,
22-5=3o3=23-5.
32 Propriedade: a=beb =c = a = c, para quaisquer a, b e c. Essa é a
propriedade transitiva. Exemplo:
2+5=7e7=8-1=>2+5=8-1,
22—-5=3e3=2+2°>23-5=2+2°,
Os principios de equivaléncia sao Uteis para resolver as equacdes. Iremos

estudar dois principios, o aditivo e o multiplicativo.
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Principio aditivo: adicionando um mesmo numero aos dois membros de
uma igualdade, obtemos uma nova igualdade,
a=bea+c=b+c.
Exemplo:
224+10=4%3+4,
(23+10)+5=(4+3+4)+5.
Principio multiplicativo: multiplicando os dois membros de uma igualdade
por um mesmo ndmero, obtemos uma nova igualdade,
a=boaxc=bxc, comc # 0.
Exemplo:
2+4=9-3,
Q2+4)x2=(9—-3)*2.

4- Definicdo e Exemplos (20 min):

Toda sentenca matematica expressa por uma igualdade, na qual haja um
ou mais simbolos que representam numeros desconhecidos dessa sentenca, €
denominada equacao.

Cada simbolo que representa um numero desconhecido chama-se
incAgnita.

Incognita como vimos é o nome pelo qual o x, ou outro simbolo, é
chamado em uma equacao, ja variavel esta relacionada com funcdes, ou seja, 0
x, ou outro simbolo, pode ser assumir varios valores diferentes.

Toda equacdo que pode ser reduzida a forma ax +b =0, em que x
representa aincognitae a,b € R,coma # 0, € denominada equacao do 1°grau
na incognita x.

Exemplo: vamos resolver a equacao 5x + 1 = 36.

Para resolver uma equacgao, precisamos encontrar um valor para a
incognita que satisfaga a igualdade. Uma forma de fazer isso é isolando a
incégnita em um dos lados da equacéao.

O valor encontrado € chamado de solugéo ou raiz da equacao.

Entdo, primeiro podemos usar o principio aditivo de equivaléncia para
isolarmos o 5x em um dos lados. Para isso, podemos adicionar —1 em ambos

os lados da igualdade:
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5x+ 1+ (—=1) =36+ (1),
54+1—-1=36—-1,
5x = 35.

Agora, para deixarmos apenas o x em um dos lados da equacéo,

podemos usar o principio multiplicativo da equivaléncia e multiplicar ambos os

lados por i:
1 1
5x * < =35 * o
5 35
55’
x=17.

Assim temos que 7 é raiz ou solu¢cdo da equacgdo 5x + 1 = 36.

5- Jogo Bingo das equacdes do 1° grau (25 min):

Disponibilizaremos as cartelas do Bingo aos alunos, com o resultado das

equacdes. Desta forma, escreveremos as questdes no quadro, que eles devem

resolver. Se a resolugdo estiver correta, marcam a pedra, e vence quem

completar uma linha, uma coluna, uma diagonal ou os quatro cantos da cartela.

As equacdes a serem resolvidas sdo as seguintes:

o 2x+7=-17; x= —12
o 7x —45=2x —45; x=0

o 2x+7=-27 x=—-17
e 2x—16 =50; x =33
o 2x—7=-36—-3; x =-—16
e 2x—5=3x+10-2; x=-13
o 2x+7=36+3; x = 16
e 2x—70=-3x+105; x = 35

e Z41=241; X = 48
12 12

¢ 1-18=0; x = 54

o 2x+24=4dx—12; x= 18

o —12x+120=-2x—-2; x= 14
e 3x+8=4x—-7; x = 15
e x-—5=31; x= 36

e 2x+7=x-—53;

o —2x+4+12=-4x—18;
o 3x—4=34+x;

o 7x+4+ 25 =2x—45;

e >=105-2x

e 8x+80=-2x—120;
e 3x=-2x-—18;

e 4x—-5=75;

e 5x—5=60;

e 3x+2=095

¢ ==10;

e 4x—-68=0;

o +2x =95

e 5x+4+ 25 =150;

x =46
x= —15
x= 19
x= —14
x = 49
x = —20
x =—18
x = 20
x = 13
x= 31
x =50
x= 17
x = 38
x = 25



xT_1=1O;

5x + 3 =180;

2x —3x =3x — 4;
—-3=x+1;
—+2=4

S5x + 17 = 27 + 3x;
60 + 36x = 30x;
2x — 110 = —3x;
10x + 16 = 14x + 8;
3x+5=2;

6x = 2x + 28;
x—2x+ 11 =22;
x + 15 = 38;

3x —5=13;
~+26 = x;

5x —1=8x+5;
2x + 6 =x+18;
x+3 =27

3x = =27,
x—9=-1;

x

- —_2=2:
10 !

x+6=-8-—x;
X

——5=8;
12

2x +7 = —31;

x=51 °
x =21 °
x=1 PY
x = —4 o
x = 44 o
x=5 Y
x= —10 o
x =22 .
X = 2

[ ]
x= -1

[ ]
x=17

[ ]
x = —11

[ ]
x = 23

[ ]
xX=6

[ ]
x =39

[ ]
x= —2
x = 12 *
x =24 ¢
x= -9 *
x= 8 °
x = 40 °
x= —7 )
x =26 .
x =—19 °

2x+2
—

2x —3=17;

28;

x+s+14=x+1;
3x —5=136;
54 6x =5x+ 2;

i—z;

26

4x —8 =3x+ 3;

~+7 =14
(x—1/26) = 2;
7x + 14 = 4x — 10;
g—l4=0;

2x = —3x + 15;
4x + 10 = x — 8;
x—8=1;

= o11=0;
15 = x + 20;
x+0=43;

5x -3 =2x+09;
xTJrz+x=9+x;
3x _ 20,

3 3’
§=15;

2x — 37 = x;
Z4+5=09;

Figura 18 - Cartela do bingo.

x =41
x= 10
x =27
x = 47
x= -3
x =52
x=11
x = 28
x =153
x= —8
x =42
x=3
xX= —6
x=9
x =29
x= =5
x =43
x =
x = 34
x =30
x =45
x =37
x =32
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-15 -4 11 27 42
-12 0 16 30 47
-8 3 n 32 50
-6 5 21 35 53
-1 8 25 38 54

Intervalo (20 min).

6- Problema de Equacao do 2°Grau (20 min):

(Questédo 31-Enem 2016) Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar
dois terrenos, com areas de mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos
visitados j& estd demarcado e, embora ndo tenha um formato convencional
(como se observa na figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso, foi
comprado. O filho mais novo possui um projeto arquitetbnico de uma casa que
quer construir, mas, para isso, precisa de um terreno na forma retangular (como

mostrado na Figura A) cujo comprimento seja 7 m maior do que a largura.
Figura 19 - llustragdo da questao do ENEM 2016.

A
Y j 21m
15m
b 4
do [ Y [
< » Im
x+ 7 15m
Fium A Fium= B

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa encontrar um
terreno retangular cujas medidas, em metro, do comprimento e da largura sejam
iguais, respectivamente, a?
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Solucgéo:
Como os terrenos devem ter a mesma medida, primeiro calculamos a area

do terreno B, separando em dois triangulos.

B*A  15x%15 B*A 3x21
= = 112,5m?; — == = 31,5m?.

2 2
Area do terreno B = 112,5 + 31,5 = 144m?2.

= 144 (aplicamos a distributiva em x):

AreadoterrenoA = (x + 7) * x
X2+ 7x — 144 = 0.
Usando Bhaskara,temos:a=1, b=7, c= —144 e A=b?* —4xa=*c,
A= 7% — 4 %1 % (—144) = A= 625.
—b++A
X=—-
2.a

)

e VA= /625 = 25. Podemos decompor 625 em fatores primos, assim,
temos 5% ou 52 = 52, Entdo, V52 * 52 = 5% 5 = 25.

+
—7-25 , 18 ,, =32
— X = 7= 9, e x =T= —16.

x=2,

Como um lado do terreno ndo pode ser negativo, ficamos com x” = 9.

7- Definicdo (10 min):
Denomina-se equacédo do 2° grau na incégnita x toda equacédo na forma

ax?+bx+c=0,coma,b,ceR,ea=0.
Os numeros a, b e ¢ sdo chamados de coeficientes, em que:

e a é o coeficiente do termo x?;

b é o coeficiente do termo x;

[ ]
c é o coeficiente sem incognita ou termo independente de x.

[ ]
Quando b # 0 e ¢ # 0, chamamos a equacéo do 2° grau de completa.

Quando b = 0 ou ¢ = 0, chamamos a equacdo do 2° grau de incompleta

8- Métodos de Resolugéo (20 min):
Resolvendo equacdes incompletas: para resolvermos as equacoes

incompletas precisamos lembrar dessas propriedades:

e Parax,yeR,exxy=0=>x=00uy=0;

e Parax,yeR,ex’=y=>x=+/youx=—y.

Resolvendo equacdes na forma ax? + bx = 0:
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Por exemplo a seguinte equacao:
x? = 3x,
Aplicando a propriedade aditiva, chegamos na forma ax? + bx = 0,
x?2—-3x =0,
x(x—3)=0.
Agora pela primeira propriedade temos que x = 0 ou x — 3 = 0, e nesse
ultimo caso temos:
x—3=0,
x = 3.
Entdo, para a equacdo de 2° grau incompleta x? = 3x, as solucbes
procuradas séo 3 ou 0.
Resolvendo equacgées na forma ax? + ¢ = 0:
Vale ressaltar que para resolver equacdes nessa forma precisamos ter c¢
com valor negativo no lado esquerdo da equacéo.
A medida da area de uma praca quadrada € 144m?. Quanto mede o lado

dessa praca?

x? = 144,
x = +V144,
x ==12

Utilizamos a notacéo x = ++/a para representar x = ++/a ou x = —/a.

Resolvendo equagdes completas:

Para resolver equagfOes do 2° grau completas, existem trés principais
diferentes métodos.

Método de soma e produto das raizes:

Uma forma de identificar as raizes de uma equac¢éo do 2° grau € por meio
da relacdo de soma e produto das raizes.

Considere a equacéo ax? +bx+c =0, com a # 0, e x' e x" sendo as
raizes reais dessa equagao.

Temos que:

e temos que:
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Exemplo:
Vamos resolver a equacédo 3x% — 15x + 12 =0 por meio da soma e
produto. Sabemos que a soma das raizes €
—b —(=15) 15

I+ II:_:>— _:5
rTr T 3 3
E sabemos que o produto é
c 12
X’*x"=—$—=4.
a 3

Entdo, agora temos que a soma das raizes € 5 e que seu produto é 4.
Logo precisamos encontrar esses numeros gue, neste caso, sdo x' =1 e x" =
4.

Para ter certeza, podemos tirar a prova real substituindo-os na equagao
3x% — 15x + 12 = 0. Primeiro, para x’ = 1:

3(1)2 -15(1) + 12 =0,
3(1) —15+12 =0,
3—3=0,
0=0.
Agora, substituindo x'' = 4:
3(4)? —15(4) + 12 = 0,
3(16) — 60+ 12 = 0,
48 —48 =0,
0=0.

Entdo, assim concluimos que as raizes da equagdo 3x% — 15x + 12 =0

séo 1e4.
Processo de completar quadrados:
Para este método temos dois casos:
1° quando a equacédo € um trindmio quadrado perfeito.
2° quando a equagdo nao é um trinbmio quadrado perfeito.

Mas o que é um trindmio quadrado perfeito?

S&o quando as equacgdes do segundo grau sdo resultantes de um produto
notavel.

Exemplo 1°
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Calcule as raizes da equagdo x? + 6x+9 =0

Para saber se essa equacdo € um produto notavel, aplicamos a raiz
quadrada nos coeficientes a e c. Se existirem raizes exatas, sabemos que esta
equacao resulta em um produto notavel do tipo: (x + 3)? = 0 e, portanto, € um
trinbmio quadrado perfeito, pois ao efetuar a multiplicacdo deste polinébmio
quadrado da soma volta na equagao original.

(x+3)x(x+3)=0

X=-3oux=-3.

Desta forma -3 é raiz da equacdo.

Exemplo 2°

Calcule as raizes da equagdo x?+6x — 7 =0

Ao aplicar a raiz quadrada nos coeficientes a e ¢, notamos que o
coeficiente a tera raiz exata, mas o coeficiente ¢ ndo. Desta forma, teremos que

completar o quadrado.

Bhaskara:

A formula resolutiva da equacdo completa do 2° grau é:

—b + Vb2 — 4ac
x = )
2a

A expressdo b? — 4ac é usualmente representada pela letra grega A e é
chamada discriminante da equacéo. Por isso, a formula resolutiva também pode

ser escrita assim:

X = _bzi;‘/z, sendo A = b? — 4ac.

9- Bingo 2, Equacdes do 2° grau (40 min):
Este jogo sera semelhante ao bingo 1, mas agora com equac¢des do 2°
grau, podendo ser possivel resolver por Bhaskara ou soma e produto. Seguem

as equacodes que serdo passadas no quadro:

o x2+5x+4=0 S={x e R/x = —4oux =—1};
e 2x2 —6x—-8=0 S={x e R/x = —1ou x = 4};
e x2—-5x+6=0 S={x € R/x = 2 ou x = 3};

e —x2=-7x+10 S={x e R/x =2 oux =5};

e 3x? —18=-15 S={x e R/x = 1oux = —6};
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—4x*>+8x —4=0
x2 —3x4+2=0
xX’+6x —7=0

3x2 —27=0
x2 —4x —5=0
7x?> — 28=0

9x2 — 6x+1=0
x2 —8x+15=0
3x24+2x —1=0
x2+12x+36=0

2x> = 5x+3=0

x2 4+3x=0
x2 +4x—-96=0
x2—121=0

x2 —2x—80=0
x2 +3x—-70=0
x> —81=0
x2—-12x=0

S={x e R/x = 1};

S={x e R/x =20ux =1};
S={x eR/x=—7o0ux =1}
S={x e R/x =3 oux = -3}
S={x e R/x =50ux=—-1};
S={x e R/x =2 o0ux = -2}
S:{x ER/x = %},
S={x e R/x = =3 oux = —5};
S={x € R/x =§ oux = —1};
S={x € R/x = 6};

S:{x eER/x =§ oux = 1};
S={x e R/x =0oux = -3}
S={x e R/x = —-12 oux = 8};
S={x e R/x = —11oux = 11};
S={x e R/x =10 oux = —8};
S={x e R/x =—-100ux =7};
S={x e R/x = —9oux = 9};
S={x € R/x = 0oux = 12}.

10- Lista de exercicios:
(OBMEP - 2015) Soma constante:

a) Jodo preencheu os quadrados da figura abaixo com nimeros naturais, de
modo que a soma de quaisquer trés numeros de quadrados vizinhos fosse

sempre 30. Determine o valor de x.
Figura 20 - ilustragdo da atividade (OBMEP — 2015).

2 [ [ [x[ [ [ [3]
Resposta: Como a soma de trés numeros consecutivos € sempre a mesma,
se a, b, c e y estao escritos nessa ordem na fila, devemos ter a = y pois:
a+b+c =b+c+y
at+b+c—b—c=y
a=y.
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Assim, seguindo esse padrdo de repeticdo a cada trés quadrados, os

vizinhos do numero x devem ser 2 e 3 como indica a figura abaixo.
Figura 21 - llustragdo da atividade (OBMEP — 2015).

2] [3]2[x[3][2] [3]2]

Como 2 + x + 3 = 30, segue que x = 25.

b) Um triminé € uma peca formada por trés quadradinhos em linha, como

indicado nas figuras abaixo.
Figura 22 - llustragao de um trimin6 (OBMEP — 2015).

No tabuleiro abaixo, a soma de quaisquer trés numeros formando um

trimin6 € sempre igual a 30. Determine o valor de x.
Figura 23 - llustragao da atividade (OBMEP — 2015).

4

7

Resposta: Repetindo o argumento do item anterior, na figura abaixo,

podemos concluir que:
a+b+c =b+c+d

a+b+c—b—-—c=d

a=d.

ISP~

a|b|c|d

Consequentemente, quaisquer dois quadradinhos, separados por outros

dois em uma mesma linha ou coluna, séo iguais. Podemos entéo preencher dois

vizinhos de x com os nimeros sublinhados abaixo:
Figura 24 - llustracdo da atividade (OBMEP — 2015).
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Finalmente, analisando a soma de um triminé com x no meio, temos 4 +
74+x=30ex=109.

(OBMEP - 2015) A figura 1, representa um conjunto de pesos suspensos
em equilibrio. Se o circulo pesa 40 g, quanto pesa o retangulo?

Observacao: Vocé deve desconsiderar o peso das barras horizontais e
dos fios.

Figura 25 - Equilibrio de massas.

////l/////

—

Resposta: Seja x 0 peso do retangulo. Como o retangulo e o triangulo

Figura 1.

estdo em equilibrio, o peso do triangulo também é x. Analisando o equilibrio do
conjunto que envolve o losango, o retangulo e o triangulo, podemos concluir que
0 peso do losango € x + x = 2x. Como o peso do circulo deve ser igual ao
peso do conjunto formado pelo losango, o retangulo e o triangulo, podemos
concluir que o seu peso vale x + x + 2x = 4x. Finalmente, dado que 4x = 40gq,

temos x = 10g.

(OBMEP - 2015) Resolva em R a equacdo vx2+9 + Vx2— 6x+ 10 =

Resposta:
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Vx2+9+Vx2—6x+10 = 5

(Vx2—6x+102 = (B-Vx2+9)?

Z-6x+10 = 25-10Vx2+9+x%+9
10V x24+9 = 6x+24
25(x*+9) = (Bx+12)?
25x2+225 = 9x*+72x+144
16x%=72x+81 = 0
Bie-92 = 0.

7

. 9 .
Consequentemente, 4x — 9 = 0, ou seja, x = .. Para verificar que x =, é

» o

a solucéo, basta escrever:

81 81 _ 9
V2+9+Vx2—6x+10 = \/—+9+ Z_6-2+10
16 16 4

Il
o

(OBMEP - 2015) Um grilo pode dar pulos de duas distancias: 9 e 8 metros.
Ele disputa uma corrida de 100 metros que vai até a beira de um penhasco.
Quantos pulos o grilo deve dar para chegar ao fim da corrida, mas sem passar
do ponto final e cair do penhasco?

Resposta: Sejam x o nimero de pulos de 9m e y o0 nimero de pulos de

8m. Queremos determinar x + y, sabendo que:

100 = 9x+8y
= 8(x+y)+x.

Como 100 deixa resto 4 na divisdo por 8, 0 mesmo deve ocorrer com o
namero 8(x + y) + x. Ou seja, x deve deixar resto 4 na divisdo por 8 pois 8(x +
y) ja é multiplo de 8. Se x > 4, saberemos que x é pelomenos8 * 1 +4 = 12
gue é o préximo numero que deixa resto 4 por 8 depois de 4. Se o grilo der 12
pulos de 9 m, ele chegaraa 9 =12 = 108 m e caira do penhasco. Logo, x = 4

e aplds sua substituicdo na equacdo acima, podemos concluir que y =

_(100;9)*4 = 8. Portanto, o grilo deve dar 4 + 8 = 12 pulos.

(OBMEP - 2015) Pesando Moedas
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a) Jo&o possui trés moedas e uma balancga de dois pratos. Ele sabe que
exatamente uma das moedas é mais leve que as demais, sendo que as outras
duas possuem o mesmo peso. Como ele pode descobrir qual € a moeda mais
leve com uma Unica pesagem?

Resposta: Ele deve escolher duas moedas quaisquer e colocar na
balanca. Se a balanca ficar equilibrada, a moeda ndo escolhida é a leve. Se a

balanca néo ficar equilibrada, entdo o prato mais alto indicara a moeda mais leve.

b) Jodo agora possui nove moedas e ele sabe novamente que somente
uma delas é mais leve que as demais. Como ele pode descobrir a moeda mais
leve com exatamente duas pesagens, se as demais possuem o0 mesmo peso?

Resposta: Basta ele dividir as 9 moedas em trés grupos de trés e
pesar dois quaisquer desses grupos. Se a balanca ficar equilibrada, ele sabera
gue a moeda mais leve esta no grupo ndo escolhido. Se ela néo ficar equilibrada,
a moeda mais leve estara no prato mais alto. Em qualquer caso, ele pode
restringir a busca para um grupo de trés moedas. Pelo item anterior, com apenas
mais uma pesagem ele descobrird a moeda mais leve.

c¢) Jodo juntou mais duas moedas normais a sua colecao e passou a ter
11 moedas. Depois de junta-las, ele ndo conseguia lembrar quais eram as
moedas novas. Como ele podera agora descobrir a mais leve com trés
pesagens?

Figura 26 - Balanga de pratos.

.

Resposta: Uma maneira seria ele dividir as moedas em trés grupos
contendo as quantidades: 5, 5 e 1. ApOs realizar uma pesagem entre 0s
primeiros dois grupos, caso a balanca fique equilibrada, ele sabera que a moeda
mais leve é a do ultimo grupo. Caso contrario, ele deve agora dividir o grupo de

5 moedas do prato mais alto em trés com as seguintes quantidades: 2, 2 e 1.
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Efetuando-se uma pesagem com o0s dois primeiros grupos, caso o prato fique
equilibrado, ele sabera que a mais leve € a moeda do ultimo grupo. Caso
contrario, basta ele efetuar a ultima pesagem entre as moedas do prato mais
alto.

Existem ainda outras maneiras. Por exemplo, divida as moedas em quatro
grupos com as quantidades: 3, 3, 3 e 2. Uma pesagem no ultimo grupo, fornece
de imediato a moeda mais leve caso a balanca fique desequilibrada ou indica
gue as duas sao normais possibilitando o descarte de tal grupo da busca. Assim,
bastaria encontrar a moeda mais leve nos outros trés grupos com duas pesagens

repetindo o procedimento descrito no item b).

(OBMEP - 2012) Um “matemagico” faz méagicas com cartdes verdes,
amarelos, azuis e vermelhos, numerados de 1 a 13 para cada cor. Ele mistura
os cartdes e diz para uma crianga: “Sem que eu veja, escolha um cartao, calcule
o dobro do nimero do cartdo, some 3 e multiplique o resultado por 5. Depois

some 1, se o cartdo for verde;

some 2, se o cartéo for amarelo;

some 3, se o cartdo for azul;

some 4, se o cartéo for vermelho.

Diga-me o resultado final e eu lhe direi a cor e 0 niUmero do cartdo que
vocé escolheu.”

a) Jodozinho escolheu o cartdo vermelho com o numero 3. Qual € o numero
gue ele deve dizer ao matemagico?

Resposta: Para saber o nimero que deve dizer ao matemagico, Jodozinho
deve fazer quatro contas:

12 conta: multiplicar o nimero no cartdo escolhido por 2;

22 conta: somar 3 ao resultado da primeira conta;

32 conta: multiplicar por 5 o resultado da segunda conta;

43 conta: somar 1, 2, 3 ou 4 ao resultado da terceira conta, dependendo da
cor do cartéo escolhido. Como o numero no cartdo escolhido por Jodozinho foi
3, o resultado da primeira conta é 3 x 2 = 6; o resultado da segunda conta é 6 +
3 =9eodaterceiraé 9 x5 =45, Por fim, como a cor do cartdo escolhido por
Joaozinho é vermelha, o resultado da quarta e ultima conta € 45+4 = 49. Assim

Jodozinho deve dizer “quarenta e nove” ao matemagico.
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b) Mariazinha disse “setenta e seis” para o matemagico. Qual € o numero e
a cor do cartdo que ela escolheu?

Resposta: Seja x o ndmero de um cartdo; entdo o numero dito ao
matemagico é 5(2x + 3) + y = 10x + 15 + y, onde y € um namero inteiro de 1
a 4 correspondendo a cor do cartdo. Temos aqui 10 + 15 + y = 76, ou seja,
10x + y = 61. Como o digito das unidades de 10x é 0, vemos que y sO pode
ser 1; logo 10x = 60 donde x = 6 e concluimos que o cartdo escolhido foi 0 6
verde.

c) Apds escolher um cartdo, Pedrinho disse “sessenta e um” e o matemagico
respondeu “Vocé errou alguma conta”. Explique como o matemagico pode saber
ISSO.

Resposta: Quando Pedrinho disse 61 ao matemagico, ele pensou assim:
se as contas de Pedrinho estiverem corretas, o cartdo deve ser verde (pois o
algarismo das unidades de 61 é 1) e depois da terceira conta 0 nUmero obtido
foi 61 — 1 = 60, depois da segunda conta o numero obtido foi 60 + 5 = 12, depois
da primeira conta o numero obtido foi 12 — 3 = 9 e entdo 0 numero no cartéao
deve ser 9 + 2 = 4, 5, 0 que ndo pode acontecer pois 0s numeros nos cartdées

sdo numeros inteiros. Logo Pedrinho deve ter errado alguma conta.

Slides

Figura 27 - Slides utilizados em aula.

rRadiciaghio, Potenciaghio e
Conjuntos Numéricos

Conjunto vazio: ndo possui elemento, representado
porA={}oud=0

Conjuntos unitarios: possui um ¥nico elemento, por
exemplo, D= {1}.

Professoves: Alisson, Mairi, Michelli e
Vitor.

. Relacao de pertinéncia: usamos o simbolo € para
Conjuntos finitos: apresentam uma quantidade limitada

Conjunto universo: é aquele considerado para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e & para

de elementos, exemplos: 4 = {2, 4. 6, 8 10}, B =
{Meses do ano} e C = {Vogais no alfabeto}.

indicar que o elemento nfo pertence a um conjunto.

Exemplo: 2 € {1,2,34}, mas 5 € {1.2.34}.

estudar determinada situacdo, por exemplo, para

Conjuntos  infinites: apresentam uma  quantidade Dizemos que A é um subconjunto de B, se todos os

conhecer o universo pesquisado U = {funcionarios

ilimitada de elementos, exemplo: N= {0, 1,2, 3,4, __,
da empresa} 99.100....}

estudar a faixa salarial de empregados, precisamos '

elementos de A também pertencem também a B. Com os

subconjuntos vem a relagdo de inclusdo entre conjuntos.
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elacao de inclusio: Usamos o simbole c para dizer
que um conjunto estd contido em outro. ou seja. A C B
significa que todos os elementos do conjunto A vai estar no
conjunto B. Jé o simbolo S indica que um conjunto contém
outro, ou seja, A O B indica que A contém todos os
clementos de B

Exemplo: B = {Meses do ano} e A = {Meses com 30

dias} temos que B> AeAC B.

Unido de conjuntos: Usando o simbolo U,
dizemos que A U B, representa a unido dos
elementos do conjunto A com os de B, ou seja, a
unido dos conjuntos € a juncio de seus
elementos.

a) A={1,2}eB=1{23LANB="
b)C={l.2}eD=1{3,4}.CND=7

)E={1.2}eF={1,23 4, ENF="

« Tipo A- apenas o antigeno A esté presente:
« Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;
+ Tipo AB: ambos os antigenos estio presentes;

* Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Conjunto dos Niimeros Inteiros (Z):
‘Chamamos de conjunto dos nimeros inteiros () o seguinte
conjunto:
Z={.,-3,-2,-10123, ..}

Nesse conjunto, temos trés subconjuntos notaveis:
T = (o, =3,-2,-1,123,..},
s interos ndo nulos;
Z, ={0123,..} =N,

Representagio decimal: Note que todo mimero racional £ pode

ser representado por um nimero decimal Nessa passagem podem
ocorrer dois casos:
1o O nimero decimal tem uma quantiade finita de

algarismos, uma decimal exata. Por exemplo:

00522 = 0,027
1000

Venn?

e v « John Venn (1834-1923)

Matemitico Britinico.
a * Estudando técnicas [6gicas e a

teoria da probabilidade,

desenvolveu uma forma de

representacao grdfica das

intersecgdes e u

conjuntos, através de diagramas

que levaram seu nome:

= {23}.,CUD=°

QE={12YeF={1234}.,EUF=2

« £ uma maneira de apresentar
graficamente os conjuntos. Nele
construimos uma linha fechada,
inserindo em seu interior os
elementos.

* Alideia é facilitar o
entendimento nas operagdes
bisicas de conjuntos con
Relag3o inclusdo e pertinén
unio e intersecgdo, diferenga e
conjunto complementar.

Intersecdo de conjuntos: Usando o simbolo M,
dizemos que A N B ¢é a intersecdo entre os
conjuntos A e B, ou seja, é o conjunto formado
pelos elementos que pertencem tanto a A quanto
aB.

(PUC-Ri0-2005) Numa pesquisa de mercado.
verificou-se que 15 pessoas utilizam pelo
menos um dos produtos A ou B. Sabendo que
10 dessas pessoas nio usam B e 2 pessoas nio
usam A, qual é o niimero de pessoas que
utilizam A ¢ B?

(ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo,
baseia-se na presenga ou auséncia de dois antigenos, A e
B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como

dois antigenos esto envolvidos. os quatro tipos

sanguineos distintos sio

14 15 *
Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas
apos analise laboratorial, foi identificado que em 100 Conjunto dos Niimeros Naturais (N):
amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha Chamamos de conjunto dzz;‘.‘iuﬁf_"s naturais (N) o seguinte
presenca do antigeno B ¢ em 20 amostras nenhum dos N= (0}1,2,3, 3
antigenos esta preseate. E chamamos de N* o c::l_‘;l:m dos niimeros naturais nio
Dessas pessoas que foram submetidas 3 coleta de sangue N =123,
o nimero das que possuem o tipo sanguineo A & igual a? Nesse “’"j“““.’-a}’:‘fg;: :‘ﬁ"‘f. duas operagbes
17

o conjuntos dos inteiros ndo negativos.
Z_={.,—3,-2-10},
os inteiros ndo positivos
No conjunto dos niimeros inteiros podemos definir
além das operagdes dos naturais, a operagdo de subtragéo.
Observe que todo mimero natural é inteiro, por iss0
escrevemos:
NCZ
esta contido em Z, ou N ¢ subconjunto de
P

Lé-se:

2°- O momero decimal tem uma quantidade infinita da

que se repetem pe; . uma dizima periédica.

Por exemplo:

22 *

23

Conjunto dos Nimeros Racionais ({):O conjunto dos
nimeros racionais (@) é composto peles pares ordenados
(ou fragdes) % onde a € Ze b € Z°. O conjunto dos
racionais também possui trés subconjuntos: racionais nio
nulos, racionais ndo negativos e ndo positivos,
respectivamente @°, Q. e @_.

E no conjunto dos nimeros racionais podemos definir
a operacdo de divisdo, além das demais operagdes.

Conjunto dos Numeros Irracionais (I):
Nimeros cuja representagio decimal possuem

infinitas casas decimais n#&o periédicas, s&o

chamados de irracionais. Por exemplo:

V2 =1,414213 ...
7 =3,14159...

24 *
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Conjunto dos Nimeros Reais (R):

E o conjunto formado por todos os mimeros com
representacdo decimal, ou seja, decimais exatas
ou periédicas e as decimais ndo exatas e
periodicas, ou seja, os conjuntos NC Z c Q C

Retambém I C R.

1) Sobre conjuntos numéricos, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

a. Todo mimero inteiro & natural.
b.Todo nimero natural € racional;
c. Todo nimero real é irracional
d.Todo mimero racional é natural;
e. Todo mimero natural & inteiro

Qual(is) dessas afirmagées ¢ (sdo) verdadeira(s)?

26

Propriedades de Polenciagao

Usamos essa operacio matematica para multiplicar 0=1

Para QUAKIUGT NUMeo a drerente d 0

tomos que a elévado a 06 1

um nimero por ele mesmo varias vezes. Dado um

Gualquer nimero elevada a 1, 0 fesuliado

0 proprio nimero

nimero real a e um mimero racional n, a expressdo

a™, indica o produto de n fatores iguais ao mimero real

S um NUmeIe a GieTENTE 06 § PoSSU 0
‘expoenle negativo, o resultade 6 0 inverso
da basa elevado a0 expoenie positio.

a. Chamamos a de base e n de expoente, e o resultado . om e
a"+a™ =a

desta operagdo de poténcia.

28 * 28

Hiulliphcando polencias de mesma base,
mantémse a base e somamse o
exposnles.

31 * 32

34 * 35

H)W: ?
b) V81 +16 =2

yz7

T
dy V4256 =
e) (m) 2=17

37 38

7.2 Material entregue aos alunos

Hora do Jogo

27

30

Vlilands poancas con sxpeenes
@bt = (a+b)" g martimes o opome o
J———

an Wa B0 0 potencias g6 mesma base,
—= mantémse @ base o sublraGm-se o5
@ expoentes.

a Na gwisdo da poiencies com mesmo.
I expocne, maniémse o exoente ©

rvde-sa as bases.
Na poidincia de Uma potdncia, manim-se

m)p = glnp)
@)P =a a base @ mulipica-so 05 expoontss.

¢ uma multipl

Enquanto a p

de numeros iguais. a radiciagdo procura

| descobrir quais sdo esses numeros. Pode ser
8 n= mer

| representado como Y@ = b. sendo @ um numero

real chamado radicando. n é um nimero racional

diferente de zero chamado de indice. ¢ b ¢ a raiz.

36

Figura 28 - Material entregue aos alunos.
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PROMAT 1
PROMAT
Equagfes

+ Questia

(OBMEP 2014) - Passlinko tem pegss com clisco formas difereares (cubos, pleimides, esferns,
cilindros e eonos). Pegis com & meama farma tn o mesma peso (massa). Bl coloc algumas
pepas uma balanga de peatas ¢ observa o equilfliio ns duas slisaghes sbab.

e

&) Indipat 5 s Bgurscs abadun veprosestam situapies cortas ou cmadis.

P Sl S

1) Cual ddas figeras abaloo representa o sitscia corveta?

N

Fiquea G

] Com slguns pisos entberidos, Panlinho observou a situagio de squiblbris abab. Quasto
s, justos. wm enbo, uma plrbmide, ama esfora. um eilindee e um cone?

PROMAT ]

Atividades de revisho

(OBMEP - 201%) Sama constante: &) Joko preonches os quadrados da figum abalo eom
wiimeros paturaks, de mede qoe & soma de guadsquer tris nimeros de quadnados. vizishos fosse
sompre 30, Dieterming o valor de x.

G T T Wl T T TsT T

s} Um trimind ¢ uma pega formada por tris quadredishos em lnka, como indicado mas
Eeguiries abaixa.

LT T ]

Mo tabiubedr abama, b tris nik &
a 30 Determine o valor de x.

o wm trising & sempee (gual

FROMAT z

Equaghes do 2° Gran

+ Quaostia

(Questia 31-Enem 2006) Um seshar, pal de dabs fillsos, dessfa compear dobs tormesos, ean
iirvas de pwsma medida, wm parn eada Glhe. Us dos terrenos visitados ji esoi demarcido ¢,
embera nio tenha um formato convenciosal feomo se observa na figea B), agrados w filbo
mats wlha e, por ks, dol comprada. O filhe maks e possul ws pojee aquitetdalen de
LT s e U conStTUlY, mas, pars b, sl de W termess s fomss retangular (e
mastride na Pigurs A) cujo sompriments seja 7 m malor do gque & Lagurs.

sm

.

= Ew

[N Piumb

Purn satlsfiar o filho mals nava, e seubar prociss encontrar um berrens retagalur cujas
moddidies, com meten, do eompelmento ¢ da. largura sejam fguals, respoctimente, &7

PROMAT 4

(OBMEP - 2005) A fgura 1. representa um conjunta de pesos sospensos em ayuilibrio. Se

 elrcule psn 410 g, geanto pesa o etisgule? Cbserogio: Voo dewe descossideras o peso das
barras Borlzantals ¢ dos fos.

(DBMEP - 2015) U grile pode dar ol de duas distincias: ¢ § metzos, Ele dispta
i corrida de 100 mntzos que vl abd & boia de wm peshiscs. Quantos pulss o grils dev da
pura chagur o fim da corrids, mas som passr do parto Bnsl & wlr do pobasc?

(OBMEF - 2015) Pesando Moedas

) Jnio possas tris moedis ¢ wma balasga de dois prates. Ele sabe quo exatamente uma
s moerdas & mats lve que as demals, seado gue s ostrs diss posmem o mosm pao. Coma
e pocde descobrin qual é & moeda maks beve com wma fnken presgen?

b) Joskis g frossnl Do ook @ e sabe novemente que somente i delis ¢ mis ke
e as demals. Com el pode deseobrir & meeda maks leve com ntamenste duis peagens. s
s demals poesmmm o mesmo pesa?

€] Jokio funton msks duss mosdas normuds & s cologho o passon & tor 11 mosdas. Dopols
e Jumtilas, ele ni cowscgulas lembrar quaks eram s mondas s, Como cle poderd agora
deseotirlr a maks leve om (s prsigens?

1



7.3 Relatério
3° ENCONTRO (30/09/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 30 de setembro de 2023 ocorreu o terceiro encontro do PROMAT.
Nesse encontro, abordamos os conteudos de equagao de primeiro e segundo
grau. Em relagdo de como iriamos lecionar a aula, decidimos realizar da mesma
maneira do encontro anterior, desta maneira o Mairi e a Michelli iniciariam a aula
com o conteudo de equacgdes de primeiro grau, logo em seguida seria abordado
o conteudo de equacgao de segundo grau ministrado pelo Vitor e pelo Alisson.

Iniciamos a aula corrigindo os exercicios da lista de revisado referente ao
conteudo do encontro passado, e antes de iniciarmos o conteudo planejado,
entregamos aos alunos uma questdao da OBMEP de nivel dois. A intengéo era
que eles revisitassem e utilizassem dos conceitos que ja haviam visto nos seus
anos escolares. Apds o tempo determinado para a realizacao de tal atividade ter
se esgotado, realizamos a corregdo minuciosa na lousa, para que assim 0s
proximos conceitos que eles revisitariam tivesse melhor entendimento. Em
seguida, trouxemos as relagbes de equivaléncia, para que entendam os
processos que podemos realizar nos dois membros de uma equacgao, para que
depois possam realizar sem muitas dificuldades as atividades propostas de
equacéao de primeiro grau e de segundo grau.

Devido ao tempo que a explicagdo tomou, nao foi possivel realizar a
atividade que estava em nosso plano de aula no momento para que estava
destinada, entdo decidimos transferir esta atividade para o encerramento desta
aula. Mas este pequeno deslize nao nos prejudicou e seguimos normalmente
com os conteudos. Entregamos aos alunos uma questao sobre o conteudo que
iria ser estudado e a correcgao foi feita. Durante a explicacédo, abordamos a forma
reduzida da equagao de segundo grau, o que ocorreria se algum dos coeficientes
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fosse igual a zero, e falamos sobre trés maneiras de se encontrar as raizes da
equacao, que sao: Bhaskara, completar quadrados e por meio da soma e
produto.

Assim que grande parte das duvidas foram sanadas e as questdes
corrigidas, trouxemos a dinamica do bingo das equacbes. Esse jogo esta
relacionado com equacgdes de primeiro grau, € constituido por uma lista de
setenta e cinco equagdes feitas por nds e verificadas pelos orientadores, cujos
resultados continham respostas do vinte negativo até cinquenta e quatro. O
intuito desta atividade era sortear uma equacgao, escrevé-la no quadro para que
os alunos encontrassem a resposta, e assim que a resposta fosse encontrada,
marcar na cartela caso houvesse o resultado a equagdo. Com esse jogo
encerramos o terceiro encontro, onde percebemos a evolugdo que ambos
tiveram. Nos melhoramos alguns aspectos da aula e os alunos mostraram
dominio dos conteudos revisados anteriormente e melhor compreensao dos
conteudos apresentados.

8. Encontro4

8.1 Plano de Aula
PROMAT: Encontro 4 - 07/10
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Sistemas de equacdes.
Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.
Objetivo geral: Retomar conceitos das Equagdes do 2° grau e revisar as

defini¢gdes de sistemas lineares.

Objetivos especificos:
¢ Relembrar como se resolve as equac¢des com uma ou duas incognitas;
e Apresentar os trés métodos para resolver sistemas lineares;
e Identificar qual tipo de equacao esta sendo trabalhada;
e Realizar calculos de forma que a igualdade da equacédo seja mantida;
e Entender os conceitos matematicos e conseguir solucionar as atividades.
Tempo de execucao:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Quadro, giz, livro didatico, lapis, borracha, caderno, notebook, projecéo
de slides, jogo do bingo para equacdes do 2° grau, atividades impressas e 0

aplicativo GeoGebra.
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Encaminhamento metodoldgico:
1- Correcdo das tarefas do encontro anterior (30 min):

Nos primeiros minutos da aula, corrigiremos um ou dois exercicios
deixados para tarefa de casa. Caso os alunos ndo solicitem um exercicio

especifico, escolheremos algum deles.

2- Bingo com as equacdes do 2° grau (40 min):

Este jogo sera semelhante ao bingo 1, porém para falar bingo é
necessario preencher uma linha ou uma coluna. Sera realizado com as equacdes
do 2° grau, podendo ser possivel resolver por Bhaskara ou soma e produto.
Seguem as equacdes que serdo passadas no quadro:

S={x e R/x = —4oux = —1};
S={x e R/x = —-1oux =4};
S={x e R/x = 2 oux = 3};
S={x e R/x =2 oux =5};
S={x € R/x =1 oux = 0};
S={x e R/x = 1};
S={xeR/x=2o0ux=1};
S={xeR/x=—7oux=1};
S={x e R/x =3 oux = -3};

x2+5x+4=0
2x2 —6x —8=0
x2 —5x+6=0
—x2=-7x+10
3x? — 18 = —15
—4x%2+8x — 4=0
x2 —3x+2=0
x2+6x —7=0
3x2 = 27=0

© © N o o bk~ w0 Dd PR

10.x2 —4x — 5=0
11.7x%2 — 28=0

12.x2 + 8x+15=0
13.3x2+2x — 1=0
14.x2 +12x+36 =0
15.2x2 — 5x+3 =0

16.x2 +3x =0
17.x> +4x—96 =0
18.x2—-121=0
19.x2 —2x—-80=0
20.x> +3x—70=0
21.x> —81=0

S={x e R/x =50ux=—-1};
S={x e R/x =2o0ux =-2};
S={x € R/x = =3 oux = —5};
S:{x € R/x =§ oux = —1};
S={x € R/x = —6};

S={x € ]R/ng oux = 1};
S={x e R/x =00oux =-3};
S={x e R/x = —12 ou x = 8};
S={x e R/x = —11oux = 11};
S={x e R/x =10 oux = —8};
S={x e R/x =—-100ux = 7};
S={x e R/x = —9oux =9};



22.x2=12x =0 S={x € R/x = 0 oux = 12}.
23.x2—18x+72=0 S={x e R/x = 6 oux = 12}.

Figura 29 - Cartela do bingo.

B I N G o
n -11 8 -4 n

5 -10 3 -7 6

-6 9 n -1 0

7 9 2 4 -2
- - |« T

3- Feedback dos alunos sobre as aulas (10 min):

Entregaremos aos alunos as perguntas a seguir para responderem
anonimamente sobre o que estdo achando das aulas. Apds responderem,
passaremos uma caixinha de mesa em mesa para serem depositados.

o Vocé considera as atividades em um nivel facil, médio ou
dificil?
. Vocé prefere que as aulas sejam: somente escrita no

quadro? Somente em apresentacao de slides? Passada no quadro e em

slides?
o Os professores estéo explicando de forma clara?
o As dinamicas realizadas ajudam no aprendizado?
o Poderiamos executar as aulas de alguma outra forma?
o Estamos contribuindo para seu aprendizado?

Intervalo (20 min).

4- Sistemas Lineares (30 min):
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Equacdes do 1° grau com duas incégnitas: toda equacgéo que pode ser
reduzida a uma equagéao equivalente na forma ax + by = c, com a,b,c € R e a,
b # 0, é denominada equacéo do 1° grau com duas incégnitas. Sdo exemplos
de equacdes do 1° grau com duas incégnitas: x +y = 10 e 3x + 2y = 16.

Essas equacdes podem ter infinitas solugbes, e cada uma delas pode ser
representada por um par ordenado de numeros, em que O primeiro numero
representa o valor da incognita x e o segundo representa o valor da incognita y.
Escrevemos da seguinte forma: (x, y).

Representacdo geomeétrica:

Podemos representar uma equacgéo do 1° grau com duas incognitas em
um plano cartesiano. Inicialmente podemos escolher alguns valores para x e
calculamos o valor de y correspondente. Dessa forma encontramos alguns pares
ordenados que séo solucao dessa equacao.

Vamos fazer isso para a equacao x + y = 3.

Tabela 17 - Equagées referentes a atividade.

x y Par ordenado (x,y)
-1 —14+y=3=2y=3+1=4 (-1,4)
0 0+y=3=2y=3+0=3 (0,3)
1 14y=3=2y=3-1=2 (1,2)

Depois, indicamos os pares ordenados no plano cartesiano e tracamos a

reta que passa pelos pontos.

Figura 30 - llustragéo da atividade no Geogebra.

&l

Assim. a representacdo geométrica de uma equacédo do 1° grau com duas
incégnitas € uma reta.

Sistemas de equacdes do 1° grau:
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Vamos supor a seguinte situacdo: em um estacionamento ha carros e
motos, totalizando 14 veiculos e 48 rodas. Quantos carros e motos ha nesse
estacionamento?

Para resolver essa questao podemos indicar:

e a quantidade de carros que ha no estacionamento com X;
e a quantidade de motos que ha no estacionamento comy;

Em seguida, com base nos dados do problema, montamos duas

equacoes:
x+y=14 e 4x+ 2y =48.

Quando duas equacdes sdo escritas ligadas pelo conectivo e, dizemos

gue ha um sistema de equacdes do 1° grau com duas incognitas.

Esse problema também pode ser representado assim:

{ x+y=14
4x + 2y = 48.

Solucéo grafica de um sistema:
Como vimos anteriormente, toda equacdo do 1° grau com duas
incognitas pode ser representada geometricamente. Entdo, uma forma de

encontrar a solugcéo do sistema, é por meio dessa representacao.

Figura 31 - llustragéo da atividade no Geogebra.

NN

Analisando a representacdo geométrica, conseguimos perceber que o
ponto que as retas ttm em comum é o (10,4), ou seja, essa é a solucao do
sistema.

Método da substituicdo: agora, iremos resolver o mesmo exemplo
utilizando o método da substituicdo. O sistema de equacdes era o seguinte:

{ x+y=14
4x + 2y = 48.
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O primeiro passo para resolver o sistema € isolar a incognita x em uma

das equacbes. Facamos isso na primeira:
x+y=14=x=14—y.

O segundo passo € substituir esse x na outra equacao, entdo ficamos

com:
4x + 2y = 48,
4(14 — y) + 2y = 48,
56 — 4y + 2y = 48,

—2y = 48 — 56,
—2y = =8,
-8
y= —
y = 4.

Agora descobrimos que a quantidade de motos é 4. Para descobrir a
quantidade de carros substituimos y na primeira equacao:
x+y=14,
x+ 4 =14,
x =14 — 4,
x =10.
Assim temos que o numero de carros € 10, e que a solucéo do sistema é
o par ordenado (10,4).
Método da adicao: o método da adicao consiste em adicionar ou subtrair
as equacoes do sistema com o objetivo de eliminar uma das incégnitas. Tome

como exemplo o seguinte sistema:

{5x+3y= 21
2x — 3y = 14.

Como as equagdes apresentam termos opostos, +3y na primeira e —3y
na segunda, podemos adicionar as equacdes para obter uma Unica equacao que
contenha apenas a incognita x.

(5x + 2x) + 3y — 3y) = (21 + 14),

7x = 35,

35
x=—
x =5.
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Agora para encontrar o valor de y devemos substituir x em uma das
equacdes. Vamos substituir na primeira:
5x + 3y = 21,
5(5) + 3y =21,
25 + 3y = 21,
3y = 21 — 25,
3y = —4,

Entdo temos que a solugdo do sistema € o par ordenado (5, —g).

Mas e em situagdes em que ndo temos termos opostos? No problema dos
carros e motos por exemplo, temos

{ x+y=14
4x + 2y = 48.

Nesse caso, ndo conseguimos eliminar um dos termos apenas com uma
adicdo, entdo, precisamos fazer uso do principio multiplicativo de equivaléncia.
Primeiro, devemos selecionar uma das incégnitas, por exemplo a y. Na
sequéncia, devemos observar os coeficientes dela em cada uma das equacdes,
+1 na primeira e +2 na segunda. Agora, para deixar 0s termos de y opostos,
precisamos multiplicar a primeira equacao, x + y = 14, pelo coeficiente de y da
segunda equagéo, 2, e precisamos multiplicar a segunda equacao, 4x + 2y =
48, pelo coeficiente de y da primeira equacédo, 1. Como o sinal dos coeficientes
€ 0 mesmo, uma das multiplicacdes deve ser feita com o sinal trocado:
x+y=14(x(-2)) _(—2x—2y =—28
{4x+2y=48(*1) :>{ 4x + 2y = 48,
Assim, com 0s termos opostos, podemos realizar a adicdo em ambos os
lados da equacdo para eliminar esses termos:
(—=2x +4x) + (—2y + 2y) = (—28 + 48),

2x = 20,
20

X = 7,

x = 10.

Com o x encontrado, podemos substituir em uma das equacgbes do

sistema, vamos utilizar a primeira:
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x+y=14,
10+ y = 14,
y = 14 — 10,
y =4.
Entdo temos que o resultado do sistema € o par ordenado (10,4).
Método da comparacdo: nesse método isolamos a mesma variavel em
ambas as equacoes e as comparamos. Vamos utilizar ainda o primeiro exemplo:

{ x+y=14
4x + 2y = 48.

Isolando a incégnita x nas duas equacoes,

x+y=14=>x=14—y,

4x=2y=48:>4x=48—2y:>x=12—%.
Agora, podemos comparar cada um dos lados das equacdes x =14 —y
ex=12-%
2
X =X,
y
14 —y=12 —=
Y 2
Em seguida, resolvemos a segunda equacao:
y
14—-y=12-3,
Y 2
y+i=12-14,
2
—2y+y
LA — )
2 )
—y = —2 * 2,

—-y=—4=y=4
Agora substituimos y em uma das equacgdes originais:
x+y=14=x+4=14=>x=14—-4 = x = 10.

Entdo, temos que o resultado do sistema € o par ordenado (10,4).

5- Exemplos de aplicacdo de métodos de Sistemas (30 min):
Desenvolveremos no quadro alguns exemplos de aplicagdo dos trés
métodos comentados.

Método da substituicao:
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a) {fc “L_yyzzzg S =(14,6).
DN e 5 =(7,3).
c) {xzf +3;' Z :;6 S = (=5,7).
Método da adicao:
a) {; i 3;::3128 S =(25,7).
b) {84}696-{-_I-55yy:=131 §=@-D.
o
Método da comparacao:
a) {xx_+2§ _ e S=(34).
b) {xx_+ 32yy A s=(-82w.
c) {32; : ;’:_43 S = (=7,18).

6- Atividades sobre Sistemas (40 min):
1- Resolva os seguintes sistemas:
) {3x + 2y =29

2x +y=17

x +y=10
b) 2x + y=14
c (8x + 5y = 11
)\4x+5y=3

3x —2y=6
d) x — 3y=2

8x — 10y = 12
€) | 4x — 5y =3

Respostas:

Podemos utilizar qualquer um dos métodos para resolver esse sistemas,
nesse exercicio iremos utilizar o método da soma:

3x + 2y =29
M2t 3)+ (2= 17+ (-2)
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(Bx + 2y) + (—4x — 2y) =29 + (—34)
—x*(=1)==5%(-1)
x=5
Substituindo o valor de x em 2x + y = 17 temos:
2x5+y=17
10+y =17
y =17 —10
y=7
Solucéo do sistema (5,7).

Seré& repetido 0 mesmo processo para 0s outros sistemas.

(x + y)* (=1 = 10+ (=1)
b){ 2x + y=14

((=x) + (=) + 2x + y) = (=10) + 14
x =4

Substituindo o valor de x em x + y = 10 temos:

x+y=10

4+y=10

y=10—-4
y=26

Solucéo: (4,6).

8x + 5y =11
) {<4x + 5y) * (=1) = 3% (1)

(8x + 5y) + ((—4x) + (=5y)) = 11+ (=3)

4x =8

8
=3
x =2

Substituindo o valor de x em 4x + 5y = 3 temos:

4x +5y =3
4%x2+5y=3
8+5y=3
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5y =-5

-5
y=?
y=-1

Solucéo: (2,-1).

(Bx — 2y)*(—=3) = 6*(—3)
d){ (x — 3y)*2=2%2

((=9x) + 6y) + (2x + (—6y)) = (—-18) + 4

—7x = —14
—-14
==
x =2

Substituindo o valor de x em x — 3y = 2 temos:
x—3y=2
2-3y=2

—3y=2-2

_0

-3
y=0

y

Solugéo: (2,0).

{8x—10y= 12
) 4x — 5y =3

Como uma linha é multiplo da outra, ndo é possivel encontrar uma solucéo para

esse sistema. Essas retas sao paralelas, ou seja, o sistemas néo possui solucao.

2- Maria trabalha na area de informatica ganhando 40 reais por hora de
programacao e 20 reais por hora na manutencdo de computadores. No més
passado, ela trabalhou 160 horas e ganhou R$5.000,00. Quantas horas Maria
trabalhou em cada fungéo?

Resposta:

89



Vamos chamar de x a quantidade de horas que Maria trabalhou programando e

y sera as horas que ela trabalhou na manutencéo. Juntando as informacées,

conseguimos montar o seguinte sistema:

x +y = 16040x + 20y = 5000
Figura 32 - Solugéo da atividade.

(ENEM/2018):

Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais sem juros. No momento
de contratar o financiamento, caso o0 cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$
200,00, ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de
cada uma das parcelas sobe R$ 232,00. Considere ainda que, nas trés
possibilidades de pagamento, o valor do automovel € o mesmo, todas sdo sem
juros e nao é dado desconto em nenhuma das situacdes.

Nessas condi¢cfes, qual é a quantidade N de parcelas a serem pagas de
acordo com a proposta inicial da loja?

Resposta:

Figura 33 - Solugéo da atividade.
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(Fuvest SP/2021):

Uma treinadora de basquete aplica o seguinte sistema de pontuacdo em
seus treinos de arremesso a cesta: cada jogadora recebe 5 pontos por
arremesso acertado e perde 2 pontos por arremesso errado. Ao fim de 50
arremessos, uma das jogadoras contabilizou 124 pontos. Qual é a diferenca
entre as quantidades de arremessos acertados e errados dessa jogadora?

Resposta:

Figura 34 - Solugéo da atividade.
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Exercicio 4 (Portal da matematica):

Guilherme e Santiago juntaram suas economias para comprar um video
game. Guilherme conseguiu juntar o dobro da quantia de Santiago. Além disso,
a diferenca entre as economias de ambos é R$350,00. Quanto cada um
conseguiu guardar?

Resposta:
Figura 35 - Solugéo da atividade.
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Exercicio 19 (Portal da Matemaética):

Quando Joao vai para a escola a pé e volta de 6nibus, ele gasta uma hora

e quinze minutos; quando vai e volta de 6nibus, ele gasta meia hora. Para cada

meio de transporte, 0 tempo gasto na ida é igual ao tempo gasto na volta. Quanto

tempo ele gasta quando vai e volta a pé?

Resposta:

Slides

Sistemas de Equaghes
T [
I

1
i

[T [

ReEpy ¢
Podemos representar
com duas incognitas em um plano cartesiano.
Inicialmente podemos escolher alguns
valores para x e calculamos o valor de y
correspondente. Dessa forma encontramos
alguns pares ordenados que sao solucéo
dessa equacao.

Figura 36 - Solugédo da atividade.

:'?

Figura 37 - Slides utilizados em aula.

Definicdo: toda equagio que pode ser |
reduzida a uma equago equivalente na forma ||
ax+by=c.comabceRea b=0.¢ | |
denominada equacdo do 1° grau com duas |
incognitas. 1
Exemplo: x + y = 10e 3x + 2y = 16. |

[T T T TTITITIT]

As equagdes podem apresentar infinitas
solugdes, ndo ter solugdo ou possuir apenas

uma solugdo. As solugdes podem ser
representadas por um par ordenado (x.y).
onde x ¢ representado pelo valor da incognita
x ¢y é representado pelo valor da incognita y.

[T T TTT

'Vamos supor a seguinte situacdo: em um

estacionamento ha carros e motos,

totalizando 14 veiculos e 48 rodas.
Quantos carros e motos ha nesse
estacionamento?
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toda equacdo do 1° grau com duas incognitas

pode ser representada geometricamente. Entao.
uma forma de encontrar a solucio do sistema, &
por meio dessa representacdo.

‘Vamos construir o exemplo:
5x+3y=21
2x—3y =14

Bom final de semana
pessoal!

Analisando a
representacio
geométrica,
conseguimos
perceber que o
ponto que as retas
tém em comum € o
(10,4), ou seja.
essa ¢ a solugdo do
sistema

Vamos construir o exemplo:

x+y=14
4x +2y =48

6x—3y =20
) ax+3y =40

8.2 Material entregue aos alunos

Figura 38 - Material entregue aos alunos.

‘Vamos construir o exemplo:
{ x+y=14

4x +2y =48

‘Vamos construir o exemplo:

x+y=14
4x + 2y =48
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PROMAT 1 PROMAT

PROMAT

8.3 Relatorio
4° ENCONTRO (07/10/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 07 de outubro de 2023, ocorreu o quarto encontro do PROMAT.
Iniciamos a aula corrigindo as questdes da lista de revisédo, a qual sempre traz
questodes relacionadas com os conteudos vistos em sala. Assim que as duvidas
foram esclarecidas, optamos em trazer a dindmica do bingo que foi realizada no
encontrou anterior, s6 que nesse caso, o foco dessa atividade foram questbes
sobre equacdes do segundo grau.

O jogo ocorreu da mesma maneira da dindmica anterior trabalhada, no
entanto, nesse encontro, decidimos por aumentar seu tempo de duragao, e essa
decisado por nossa parte foi certeira. A maioria dos alunos se mostravam muito
interessados e envolvidos com a atividade, e se mostraram mais animados com
o decorrer da aula. Ao finalizar o bingo, entregamos aos alunos um questionario
com seis perguntas e solicitamos aos alunos que respondessem as perguntas e
que nao precisariam se identificar. Tais perguntas eram relacionadas com a
dificuldade do conteudo, com a forma que estamos explicando, com a
preferéncia de como se passar o conteudo (slides, lousa ou ambos), com as
dindmicas que trouxemos, se elas auxiliam no aprendizado, entre outras
perguntas nesse ambito.
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Assim que todos retornaram do intervalo, abordamos o conteudo de
sistemas de equacdes. Inicialmente, explicamos seu conceito e logo em seguida
abordamos trés métodos de solugao de sistemas de equagdes lineares, que séo:
o0 método da substituigdo, o método da adicdo e o método da comparagao. Tais
métodos foram bem trabalhados e, com a interagéo dos alunos, cremos que nao
houve duvidas em como executa-los. Dessa forma, foram dadas questdes que
utilizassem tais métodos, junto a isso, solicitamos que, em vez de fazerem em
suas carteiras, viessem ao quadro resolvé-las e assim seguiu-se até o
encerramento da aula.

No periodo da tarde, apdés as aulas, foram lidas as respostas do
questionario de avaliagdo. Na média, os feedbacks que recebemos foram os
seguintes: as atividades estdo em um nivel mediano; ha uma preferéncia da
utilizacao de slides e quadro; as explicacdes estao sendo feitas de forma clara,
contudo as vezes é falado de forma rapida e, em outras ocasibes, os professores
se atrapalham na explicacdo; em relacdo as dinamicas, tivemos quase
unanimidade pois elas ajudam a compreender melhor o conteudo. Em um dos
catdes havia uma ideia dada por um dos discentes, virmos fantasiados no
encontro de data mais proxima do Halloween, ja que estamos perto desta
festividade.

9. Encontro 5

9.1 Plano de aula
PROMAT: Encontro 5 - 14/10
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Funcgfes do 1° grau.
Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.
Objetivo geral: Retomar conceitos das Fungbes do 1° grau e compreender a

relagao entre as variaveis dependente e independente.

Objetivos especificos:
e Relembrar como encontrar a lei de formag&o de uma funcgéo;
e Entender o papel de cada um dos coeficientes na funcéo;
¢ Identificar dominio, contradominio e imagem em graficos e diagramas;
e Compreender a relacdo de dependéncia entre as variaveis.
Tempo de execucao:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Quadro, canetdo, lapis, borracha, caderno, notebook, projecéo de slides,

proveta, agua, bolinhas de gude de mesmo tamanho e atividades impressas.
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Encaminhamento metodoldgico:
1- Correcdao dos Exercicios da Aula Anterior (30 min).

Iniciaremos a aula perguntando se os alunos desejam a resolucéo de
alguma questéo especifica. Caso ninguém se manifeste, abordaremos até trés

guestdes da aula anterior.

2- Atividade das Provetas (60 min).

Separaremos os alunos em trios ou quartetos em que cada aluno recebe
uma atividade impressa, e 0 grupo recebe uma proveta e seis bolinhas de gude
(de mesmo tamanho). Para encher a proveta com agua, os alunos podem usar
a propria garrafinha de agua que possuem. Pediremos aos alunos para
encherem a proveta até o nivel 60 ml. Na atividade impressa, tera uma tabela
com duas colunas. Uma delas corresponde ao numero de bolinhas e a outra
coluna representa a medida em ml. A ideia € os alunos irem colocando uma
bolinha por vez e irem identificando a relacdo existente neste processo, do tipo,
existe uma relacao de dependéncia? O nivel da agua em ml depende do nimero
de bolinhas adicionadas? Quantas bolinhas precisariamos colocar para atingir

um nivel de 185 ml por exemplo?
Figura 39 - Demonstragdo do experimento (atividade das provetas).

Vamos considerar um volume de agua na proveta de 60 ml para iniciar o
experimento. Utilizaremos a notacao:

x- A quantidade de bolinhas como variavel independente, medida em
unidades.

y- O nivel de agua como variavel dependente, medido em ml.

1) Inserir as bolinhas uma por vez e anotar os valores medidos em ml.

Tabela 18 - Experimento das provetas.

Quantidade de Bolinhas Nivel da agua (ml)
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Qual é a variavel dependente? E a variavel independente?

2) Construir um grafico no plano cartesiano que represente esses
pontos.

3) E possivel escrever uma lei de formacao para esta funcdo?

4) Qual seria 0 conjunto dominio e o conjunto imagem?

5) Quantas bolinhas sdo necessarias para que a agua atinja 185 ml?

6) Que altura seria atingida se colocassemos 25 bolinhas?

3- Definigdo de Funcgéao (25 min).

Como vimos no experimento anterior, o nivel da agua dentro da proveta
depende da quantidade de bolinhas adicionadas. Se utilizarmos y para
representar o nivel da dgua e x para representar a quantidade de bolinhas,
conseguimos construir uma sentenga matematica que expresse essa relagao, e,
NO NOSSO caso, € y = 3x + 60.

Podemos notar que o volume de agua na proveta varia de acordo com a
guantidade de bolinhas, e que as bolinhas podem variar de forma independente.
Nota-se também que, para todas as quantidades de bolinhas estao associados
volumes de 4gua na proveta, e que cada bolinha esta relacionada com um Unico
volume de agua. Com essas condi¢cdes podemos dizer que o volume y de agua
esta em funcdo da quantidade x de bolinhas e que a sentengca y =3x + 60 € a
lei de formacéo dessa funcgéo.

{Lei de Formacéo é a formula}

Quando se trata de fungbes, a letra ou simbolo que indica um valor
numerico ndo é mais chamada de incognita, como vimos nas equacdes. Nas
fungbes, elas sdo chamadas de variaveis, e podemos dividi-las em duas
categorias: as variaveis independentes e as varidveis dependentes. No
exercicio realizado, a variavel independente é o x, representando a quantidade

de bolinhas, e a variavel dependente € o y, representando o volume de agua.
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A variavel dependente também pode ser representada pela notacdo f(x),
em que f éuma fungdo da qual a variavel independente é x. Entéo, outra forma
de escrever a lei de formacéo da funcao seria f(x) = 3x + 60.

Quando relacionamos duas variaveis por meio de uma funcao,
precisamos estar atentos aos valores que as varidveis podem assumir na
situacdo. Por exemplo, na atividade realizada, ndo faz sentido a variavel x
assumir valores negativos, visto que ndo é possivel colocar uma quantidade
negativa de bolinhas dentro da proveta.

O conjunto de valores que a variavel x pode assumir € chamado de
dominio da funcéo e é indicado por D(f). Ja o conjunto dos possiveis valores
que a variavel dependente y pode assumir é denominado de contradominio e
podemos representar por Cd(f). O valor da variavel y correspondente a um
determinado valor de x é chamado de imagem no numero x dado pela funcgéo.
Ja o conjunto de todas as imagens obtidas pela funcdo € denominado de
imagem da funcgéo e é indicado por Im(f).

Assim como nas equacfes, temos as fungdes de 1° grau com a variavel
x, € essas podem ser enquadradas em trés grupos, ndo necessariamente
distintos: Afim, Linear e ldentidade.

Uma funcéo é chamada de funcédo afim quando é definida pela sentenca
matematica f(x) = ax + b, com a,b € R e a # 0. Sendo a o coeficiente angular
da funcdo e b o coeficiente linear.

Quando uma func¢éo afim tem o coeficiente b = 0, a chamamos de funcao
linear, e temos uma lei de formacgéo da seguinte forma: f(x) = ax,coma € Re
a#0.

J4, quando uma funcédo linear tem a =1, é denominada de funcao

identidade, e é dada pela lei de formagéo f(x) = x ouy = x.

4- Valores de uma Func¢é&o (10 min).

O valor do numero real x, para o qual y =0 ou f(x) = 0, denomina-se
zero da funcdo ou raiz da funcdo. Para encontrar esse nimero, empregamos
0 mesmo método utilizado para encontrar solugées de uma equacéo do 1° grau
com uma incognita.

Por exemplo, dada a fungéo f(x) = 2x + 3, vamos encontrar f(x) = 0:
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2x+3 =0,

2x = =3,
3
x=-z
Assim, sabemos que, quando x = —%, f(x) =0.

Quando desejamos encontrar uma imagem para determinado valor de x,
basta apenas substituir os valores no lugar da variavel independente.

Vamos utilizar a mesma funcéo, f(x) = 2x + 3, e vamos encontrar as

imagens para os valores (—;; 0; 3). Primeiro, x = —2:
3
F(-3)=2(-3)+2
3
F(-3)=-3+3
3
(Y-

. 3, . 7
Como podemos ver, a imagem de — > € 0, ou seja, esse ponto € o zero da

funcdo. Agora vamos substituir x por 0:
f(0) =2(0) +3,
f(0)=0+3,
f(0) =3.
E agora substituiremos o valor 3:
fB)=203)+3,
fB)=6+3,
f(3)=9.

5- Grafico de uma Fungéao (15 min).

Utilizando um sistema de coordenadas cartesianas, podemos representar
graficamente uma funcéo afim. Essa representacao serve para nos dar todas as
informagdes sobre como se comporta a fungao.

Um plano cartesiano é composto de duas retas que formam um angulo
de 90° entre si, sendo uma horizontal e outra vertical. Essas retas sao

denominadas de eixos, sendo a reta horizontal o eixo x, ou eixo das abscissas
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e a reta vertical o eixo y, ou eixo das ordenadas. O encontro dos dois eixos € a
origem do sistema, o ponto (0,0), e 0os valores nos eixos crescem para cima e
para a direita e decrescem para 0s respectivos lados opostos.

Para tracar no plano cartesiano o grafico de uma funcéo afim, podemos
encontrar algumas imagens obtidas para certos valores de x e entéo tragar uma
reta. Lembrando que a reta s6 pode ser utilizada quando D(f) c R (o dominio
da funcéo esta contido no Conjuntos dos Numeros Reais).

Exemplo: vamos construir o grafico da funcdo y = 2x + 3. Primeiro
podemos obter algumas imagens da funcao:

Tabela 19 - Exemplo para montar o grafico da fungéo.

f(x)
f(0)=20)+3=f0)=0+3=f(0) =3
fH)=21)+3=>f1)=2+3=f(1)=5

2 fR)=22)+3=f2)=4+3=>f2)=7

Agora podemos construir o grafico da funcao

| O ®

Figura 40 - Gréfico da fungéo.

@
o

Analisando o gréafico, € mais facil entender o papel dos coeficientes da
funcdo. O coeficiente angular indica a tangente do angulo formado na
intersecgao da reta com o eixo das abscissas, e o coeficiente linear indica onde

€ a intersec¢do com o eixo das ordenadas.

6- Diagrama de Flechas (30 min).
Relacdes: uma relagdo € uma associacdo entre elementos de dois

conjuntos. E um subconjunto de um produto cartesiano.
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Exemplo: Considere A ={1,2,3} e B ={5,6,7,8} e R uma relagdo entre
0 conjunto A e o conjunto B:
Rc AXxB

R ={(1,5),(2,5),(3,7)} . Representando pelo diagrama de flechas, temos:

Figura 41 - Diagrama de flechas de uma relagéo.

A B

=

O conjunto A de onde saem as flechas é chamado de conjunto de partida,
e todos os elementos do conjunto B que recebem as flechas compdem o
conjunto chamado de contradominio.

Dominio: séo todos os elementos do conjunto de partida que participam

da relacéo (sdo os elementos de onde saem as flechas).

Figura 42 - Diagrama de flechas: dominio, contradominio e conjunto de partida.

Elementos do donﬁc\
A

Conjunto de partida Contradominio

D(R) = {A,B,C,E}
Imagem: sdo todos os elementos do contradominio que participam da

relacéo (sao os elementos que recebem flechas).

Figura 43 - Diagrama de flechas: imagem.
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Elementos do deminio Elementos da imagem
A F

Conjunto de partida Contradominio

R(Im) ={F,H,],K}

Funcdes: € uma relacdo especial entre dois conjuntos, que segue uma
regra ou lei. Uma relacdo s6 sera funcao se obedecer a lei vigente e se cada
elemento do dominio estiver associado a um unico elemento do contradominio.

Exemplo 1:

Figura 44 - Diagrama de flechas: exemplo se é ou ndo fungéo.

Os diagramas de flecha acima representam uma funcao, pois todos os
elementos do dominio estéo ligados a um Unico elemento do contradominio.

Exemplo 2:

Figura 45 - Diagrama de flechas: exemplo se é ou ndo fungéo.

.—f

Os diagramas de flecha acima néao representam uma fungéo, pois existem

elementos no dominio que ndo estdo ligados a elementos do contradominio e
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existem elementos do dominio que se relacionam com dois elementos do
contradominio.

(Atividades impressas)

Os exercicios a seguir serdo entregues aos alunos e resolvidos no quadro
com a participacdo deles, aproveitando o momento para tirar as duvidas.

Exercicio 1:

Dado o conjunto A = {-2,-1,0, 1, 2,3}, faga um esquema representando
por meio do diagrama de flechas, a fungao f(x) = 2x + 1.

Solucdo:

Figura 46 - Solugéo do exercicio sobre fungoes.

Exercicio 2:
O diagrama de flechas abaixo representa uma funcdo f de A em B.

Determine:

Figura 47 - Diagrama de flechas representando uma fung&o.

a) D(f) ={0,5-32}
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b) cd(f) ={-7,0,2,4,1}
o)m(f) ={-7,0,1}

d)f (=3) = {0}

e)f(5) = {1}

f)Se f(x) = —7, entdo x = {0}

Relembrando. (slides)
Quais das imagens é funcdo? E quais nao sao?

Figura 48 - Diagrama de flechas: E funcéo?.

B A B
f f
iy B
|
| ><]
A B

)

é

7- Atividades.
1- (Enem 2010- Adaptado). Um experimento consiste em colocar certa
guantidade de bolas de vidro idénticas em um copo com agua até certo nivel da

agua, conforme ilustrado na figura a seguir. Como resultado do experimento,
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concluiu-se que o nivel da 4gua é funcdo do numero de bolas de vidro que sdo

colocadas dentro do copo.
Figura 49 - Atividade das provetas.

O quadro a seguir mostra alguns resultados do experimento realizado.
Tabela 20 - Atividade das provetas.

Numero de bolas (x) Nivel da agua (y)
5 6,35cm
10 6,70 cm
15 7,05cm

Disponivel em: www.penta.ufrgs.br

Determine a expressao algébrica que permite calcular o nivel da agua (y) em

funcdo do numero de bolas (x).

Solucéo:
y=ax+b
a:A_y:yl—y2:6,35 — 6,70:—0,35: 0070uL
Ax x1 —x2 5—-10 -5 ’ 100

6,35=0,07«5+Db
6,35 — 0,35=0b
b=6
y=0,07x+6

2- Dados os conjuntos A = —-1,0,1,2e B =0,1,2,3,45e arelacdo R =
(x,y) EAXB/y =x+1.
Determine:

a) Os pares ordenados da relacéo R.

b) O conjunto dominio e o conjunto imagem.

c) O diagrama de flechas.

d) O grafico cartesiano.

Solucéo:
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a) Inicialmente, vamos determinar os pares ordenados (X, y), através da lei
de correspondéncia dos elementos: y =x+ 1,onde x e Aey € B.
x=—-1-y=-1+1=0€B,entdo (-1,0) €R
x=0-y=0+1=1€B,entdo (0,1) ER
x=1->y=1+1=2€B,entdo (1,2) €R
x=2-y=2+1=3€B,entdo (2,3) € R
R={(-1,0), (0, 1), (1, 2), (2, 3)}

b) D ={-1,0,1,2} e Im = {0,1,2,3}

c) Diagrama de flechas.

Figura 50 - Solug&o do exercicio: diagrama de flechas.

d) Grafico cartesiano.

Figura 51 - Solugéo do exercicio: grafico cartesiano.

3- (Portal da Matematica - OBMEP) “Em fevereiro, o governo da Cidade do
México, metropole com uma das maiores frotas de automdéveis do mundo,
passou a oferecer a populacdo bicicletas como op¢éo de transporte. Por uma
anuidade de 24 dolares, os usuarios tém direito a 30 minutos de uso livre por
dia. O ciclista pode retirar em uma estacéo e devolver em qualquer outra e, se
quiser estender a  pedalada, paga 3 ddblares por hora
extra.”(RevistaExame.21abr.2010.).

A expressao que relaciona o valor f pago pela utilizagdo da bicicleta por um ano,

guando se utilizam x horas extras nesse periodo €?

107



Solucgéo:

Sabemos que a fungéo do primeiro grau é dada por f(x) = ax + b, em que b é
a constante. Como a anuidade é um valor que se paga uma vez por ano e nunca
varia de um ano para o outro, ela sera nossa constante. Em seguida, temos que
se o ciclista quiser estender seu tempo, ele devera pagar 3 dolares por hora extra
utilizada, ou seja, se ele utilizar 3 horas a mais durante o ano todo, ele ir4 pagar
0s 24 dolares mais 9 dodlares das 3 horas utilizadas, ou ainda, se ele utilizar 20
horas a mais durante o ano todo, ele ira pagar os 24 délares mais 60 ddlares das
20 horas extras utilizadas. Como o valor pago pode mudar dependendo se ele
vai utilizar mais ou menos horas extras, essa sera nossa variavel. Entao a funcao

que corresponde ao nosso problema € f(x) = 3x + 24.

4- (Portal da Matematica - OBMEP) O reservatorio A perde agua a uma
taxa constante de 10 litros por hora, enquanto o reservatério B ganha agua a
uma taxa constante de 12 litros por hora. No gréfico, estdo representados, no
eixo y, 0s volumes, em litros, da agua contida em cada um dos reservatorios,
em funcdo do tempo, em horas, representado no eixo x. Determine o tempo x,,

em horas, indicado no grafico.

Figura 52 - llustragédo da atividade: reservatorio de agua.
YA

720 -,

60

Sy

Solucgéo:
Vamos analisar primeiro o reservatério de agua A:
Ele perde 4gua a uma taxa constante de 10 litros por hora, ou seja, conforme o

tempo passa, mais agua € perdida. Entdo, nossa variavel aqui é igual a —10x.
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Analisando o gréfico, temos que, quando o tempo x é 0, o reservatorio tem 720
litros de &gua. Assim, pela definicdo, o 720 ser& nossa contante. Entdo a funcéo
de Aé f(x) = —10x + 720.

Seguindo o mesmo raciocinio em B, temos que a funcédo desse reservatorio €
f(x) =12x + 60.

Como queremos descobrir o valor de x, e, a partir do gréfico percebemos que x,
é igual em ambas as funcdes, basta iguala-las que encontraremos o valor de x,.
—10x + 720 = 12x + 60
—10x — 12x = 60 — 720

—22x = —660
—660
=T
x = 30.

Entéo, x, = 30, ou seja, apos 30 horas, ambos 0s reservatorios terdo a mesma

quantidade de agua.

5- Dado o gréfico abaixo, dé a sua lei de formagé&o e escreva um enunciado

gue o satisfaca.
Figura 53 - llustragéo da atividade: grafico da fungéo.

/|
/
/|
REEEESE"

Solucéo:

O enunciado fica a critério dos alunos.
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A lei de formacgéo € f(x) = 2x + 6.

Slides

Figura 54 - Slides utilizados em aula.

Como vimos no experimento anterior, o nivel
da 4gua dentro da proveta depende da
quantidade de bolinhas adicionadas. Se
utilizarmos ¥ para representar o nivel da dgua e
X para representar a quantidade de bolinhas.
conseguimos construir uma sentenga

Fungdes do 1° .raz;(
[ grav__|

Professores: Alicson, Mairi, Michelli e
Vitor.

matematica que expresse essa relagdo, e, no
n0sso easo, € ¥ = 3x + 60.

A letra ou simbolo que indica um valor numérico
ndo é mais chamada de incognita, como vimos nas
equagdes. Nas fungdes, elas sio chamadas de
variaveis, e podemos dividi-las em duas
categorias: as varidveis independentes e as
varidveis dependentes.

O conjunto de valores que a variavel x
pode assumir é chamado de dominio da
fungiio e é indicado por D(f).

O valor da varidvel y correspondente a um
determinado valor de x é chamado de
imagem no numero x dado pela funcdo. Ja o
conjunto de todas as imagens obtidas pela
funcéo é denominado de imagem da funcao

e ¢ indicado por Im(f).

E definida pela sentenga matematica

f(x)=ax+b, com a,bER e a=0.

Sendo a o coeficiente angular da fungao e

b o coeficiente linear.

Quando uma fungao linear tem
a =1, é dada pela lei de
formagdo f(x) = xouy = x.

O valor do numero real x, para o qual y = 0 ou

funcio

f(x) = 0, denomina-se zero da funcdo ou raiz da

Utilizando um sistema de coordenadas

cartesianas, podemos representar graficamente

Agora vamos utilizar a mesma funcéo,
f(x) = 2x + 3, e vamos encontrar as

imagens para os valores (72 ;0; 3).

uma fungéo afim. Essa representagdo serve para
nos dar todas as informagdes sobre como se

comporta a funcéo.

Relacdes: Uma relacio é uma
associagio entre dois conjuntos. E um
subconjunto de um produto
cartesiano.

Podemos notar que o volume de 4gua na proveta
varia de acordo com a quantidade de bolinhas, ¢ que
as bolinhas podem variar de forma independente.
Nota-se também que, para todas as quantidades de
bolinas cstio associados volumes de dgua na
proveta, e que cada bolinha esté relacionada com um

Gnico volume de dgua. Com essas condigdes
podemos dizer que o volume y de dgua estd em
funcéio da quantidade x de bolinhas ¢ que a sentenga
¥ = 3x + 60 ¢ a lei de formaciio dessa funcéo

Ja o conjunto dos possiveis valores que a
variavel dependente y pode assumir é
denominado de contradominio e
podemos representar por Cd(f).

Quando uma funcéo afim tem o
coeficiente b = 0, temos uma lei de
formag@o da seguinte forma:
f(x) =ax,coma € Rea = 0.

Por exemplo, dada a fungdo f(x) = 2x + 3,
vamos encontrar f (x) = 0. Como fazemos para
encontrar outros valores para a imagem dessa
fungio?

FEixo das ordenadas

TS I_' Eiox

Eixo das
abscissas

15
O conjunto 4 de onde saem as flechas &
chamado de conjunto de partida e todos
os elementos do conjunto B que
recebem as flechas ¢ chamado de
contradominio.
18
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Considere A = (1,2,3} ¢ B = (5,6,7,8) c Ruma
relagio do conjunto 4 com o conjunto B

R ={(1,5),(25),(3,7)}

E uma relagfio especial entre dois conjuntos.

Que scguc uma regra ou lei. Uma relagéo so
sera fungdo se obedecer a lei vigente ¢ se cada
elemento do dominio estiver associado a um

“nico elemento do contradominio.

22

Os di: de flecha acima uma

fungéio, pois todos os elementos do dominio estio

ligados a um Gnico elemento do contradominio.

25

Os diagramas de flecha acima nfo representam
uma funglo, pois existe elementos no dominio que

ndo estdo ligados a elementos do contrademinio.

28

Bom final e
semand |

Dominio: Sdo todos os elementos do conjunto de
partida que participam da relagdo (sdo os elementos
de onde saem as flechas).

Imagem: Sdo todos os elementos do contradominio
que participam da relagdo (sdo os elementos que
recebem flechas).

20 *

23

=

=

29 *
AI ; ;B
32 * 33 *

9.2 Material entregue aos alunos

Figura 55 - Material entregue aos alunos.
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PROMAT 1

PROMAT 2
PROMAT S —
Fungies 1) Dado o eunjunto A = (21,

+ Dinmilca Magrama de fiochus, a fimgho f{z) =2 4+ 1.

1) Tnsserir s olinhus uma por vex e anotar os valores medidcs em ml

‘Quantidace de Bolinkas | Nivel da igun (ml]

2) O duagrasan de flochias wbabxo representa wna fusgio f de A ca B. Determine:

A I B

Gual ¢ & varkivel depesdente? E a varlivel independente?

[
2) Construlr um grifieo s plann cartesien g represente sses pontos. ’

1) E possived cscrover uma lol de formigio pars cte. fusgio?

4) Gual serla. o conjunte damisko o o coajusto Imagem?

5) Quianties bollshis sio neessirics pars qoe o dges stisjs 185 mi?

6) Que alturs soria atlagids s eoloclscns 25 bolinhas? b) Cdif) = {~7,0,2.4.1}
) Im(f) = [=7.0,1}
d) f(~3) = {0}
o flo) =1
1) Se f{z) = ~7, entiio = = (0}

Quals das imagens & fanglo? E quas ko sio?

PROMAT 3 PROMAT 4

o Atividades para revisio 4 (Portal da Matemiticn - OBMEF) “Em fevercire, o governo da Cidade do Mo,

mmetnipole com uma dis madoes frotes de asiomdeds do mundo, passen o oferocer & po-

1- (Enem 200+ Adaptado). Um experimento constste ¢ colocar certa quantidade de bolas pulagio bicidetis come opgio de trmsporte. Por uma anubdede de 24 délares, s wiirios

de vidro klimtieas em um copo com dgua atd certo nlved da dgun. conforme Sustrudo s figena vin lrefto @ 30 minstes de use Uvee por die 0 dellsta pode retime em uma estighns @

a segulr. Como resultedo do experimento, cosclidu-se que o nived da dgus ¢ fungio do ndmeno devolver em qualgquer owine o, se quiser ebonder o podalads, paga 3 déilaes por bora o
de bolas de vidro gue sho colocudes destro do copo " (FoevistaExmme. 2 Labe. 010 .

A expressiio que relackona o valoe | pagn pelu utllizagio da bicicleta por wm as, quanda
s wtillzam 2 horus exteas nosse perfoda &

O quadeo & segule mostra algus resultades do experimento walizada,

Nammoro de balas () | Nfeel da dges () 4 (Portal da Mubemitica - CBMEP) © ressrvasinio A pende dges & wmna G constanke
3 635 em die 10 litros por hore, essquanto o weervatielo § ganka Agna a uma tao constante de 12 ltres
m o por hom. Mo grifice, esthe reprosontades, no oo y, o volums, on Btrs, da Ggns contids em
0] 705 cm cacln wm dos reservatdeies, em fungio do tempao, em bovas. representado no ek = Determine

o tompo g, em harss, indicado oo gifien

Determine i exresio alglhrica que permite calenlar o nivd da dgua {y) an fusgio do ¥
wmero e bolas (1), 720 B
A
&0
2- Disdos o conjuntos A =1,0,1.20 B = 0,1.2,3.4,5 ¢ a relagho B = (r.y) € A x B/y = I =

* 4 1. Determine
&) Ox pares ordesados da relugho R.
b) O conjunto daminlo ¢ o conjuto lnnges.
€] O dingrama do Bechas.
d) O grifico cartesiaa,
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9.3 Relatorio
5° ENCONTRO (14/10/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 14 de outubro de 2023, iniciou-se o quinto encontro do PROMAT.
Como em todos os encontros é abordado conteudos distintos, desta vez
lecionamos o conteudo de funcgdes, trazendo a tona suas caracteristicas e
defini¢des.

O encontro, como de praxe, foi iniciado corrigindo a lista de revisdo do
conteudo passado, relacionado a questdes problemas que envolviam sistemas
de equagdes. Em seguida, aplicamos uma dinamica relacionada a fungoes
utilizando provetas, agua e bolinhas de gude. O intuito de tal atividade era tentar
formalizar uma funcao e obter sua lei de formagao por meio da observacao de
um experimento, o qual consistia em colocar na proveta certa quantidade de
agua escolhida por cada dupla de alunos e depois ir colocando as bolinhas de
gude uma a uma e ir anotando o quanto o nivel de agua na proveta se alterou e,
dessa forma, seguiu-se a experiéncia. Grande parte dos alunos obteve
resultados satisfatérios e conseguiram chegar a uma lei de formagao da qual se
podia estimar um volume de acordo com certa quantidade x de bolinhas sem a
necessidade de coloca-las dentro da proveta.

Nos minutos finais para encerrar a dindmica tivemos a ideia de agradar
os alunos com pipoca doce, salgada e suco, e aproveitamos para observar como
eles iriam se portar caso explicassemos enquanto eles estavam comendo. Com
isso notamos que, para que seja funcional a ideia de trazer comida para os
alunos no meio de uma dinamica, uma corregao de questdes ou uma explicacao,
isso devera ser feito de mesa em mesa, pois, ao irmos ao quadro para dar
continuidade ao conteudo, notamos que mais da metade dos alunos estavam
dispersos, ou interessados em outras coisas, tendo em vista que apenas os
alunos mais préximos da lousa que mantiveram a atenc&o. Entéo, para utilizar
deste artificio novamente, deveremos trazer uma atividade que possamos
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transitar entre as carteiras e que nao seja essencial a ida ao quadro para explicar
algum conceito.

Depois da experiéncia realizada, demos inicio ao conteudo de fungdes
abordando inicialmente sua lei de formagao. Em seguida, foi abordado o que é
uma fungao afim e uma funcgao linear, com exemplos algébricos e ilustrativos,
utilizando-se do GeoGebra para mostrar como se comportavam os graficos das
funcbes que tinhamos apresentado. Também optamos por mostrar, pelo
diagrama, as relagdes existentes entre o dominio, a imagem e o contradominio;
além de explicar e esclarecer as duvidas dos respectivos conceitos. Apds
esclarecer algumas duvidas que surgiram, o encontro terminou.

10. Encontro 6

10.1 Plano de aula
PROMAT: Encontro 6 — 21/10
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Funcdes do 2° grau.
Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.
Objetivo geral: Retomar conceitos das Fungbes do 2° grau e compreender a

relagao entre as variaveis dependente e independente.

Objetivos especificos:
¢ Relembrar a forma de escrever a lei de formacéo da fungcéo quadratica;
e Reconhecer graficos, concavidade, pontos de minimo e maximo;
¢ |dentificar dominio, contradominio e imagem em graficos;
¢ Relembrar como encontrar os vértices, 0os zeros da funcao e se é positiva
ou negativa.
Tempo de execucgéo:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Laboratério de informatica, quadro, canetdo, lapis, borracha, caderno,

notebook, projecéo de slides, atividades impressas.

Encaminhamento metodologico:
1- Reviséo da Aula Anterior (30 min).
Iniciaremos a aula, utilizando a plataforma online kahoot como forma de

retomar os conceitos da aula anterior.
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Jogo 1 — Reviséo de funcéo afim (fungéo do 1°grau). (15 questdes)

2- Definicdo de Funcao Quadréatica (40 min).
Uma funcdo f: R — R recebe o nome de fun¢édo quadratica ou fungéo

do 2° grau quando possui a seguinte lei de formacao:

f(x) =ax?+ bx +c,(a,b,c € R;a # 0)

Exemplos de fun¢des quadraticas:

1- f(x)=x*—-3x+2emquea=1 b=-3, c=2

2- f(x)=—-2x>+5xemquea=-2, b=5 ¢c=0

3- f(x) =3x*emquea=3, b=0, c=0

{funcao quadrética ou funcado do 2° grau tem a seguinte lei de formacéo
f(x) =ax?+bx +c,(a,b,c € R;a # 0)

Exemplos:

4- f(x)=x*—-3x+2;a=1, b=-3, c=2

5- f(x)=—-2x>+5x;a=-2, b=5 ¢c=0

6- f(x)=3x%;,a=3, b=0, c=0}

O gréfico da funcdo quadratica € uma pardbola, e essa pode ter a
concavidade voltada para “cima” ou voltada para “baixo”, como podemos ver nos
exemplos a seguir:

{O gréfico da funcdo quadréatica é uma parabola}

f(x)=2x%+4x—2

Figura 56 - Parabola com a concavidade voltada para cima.

{concavidade voltada para cima}
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flx)==-2x*+x+1

Figura 57 - Parabola com a concavidade voltada para baixo.

{concavidade voltada para baixo}

Uma forma de verificar a concavidade de uma funcdo quadratica é
observando o coeficiente da variavel x2, a. Quando a > 0, a concavidade da
parabola é voltada para cima. Quando a < 0, a concavidade da parabola é
voltada para baixo.

{a > 0 — concavidade voltada para cima;

a < 0 - concavidade voltada para baixo}

Os zeros ou raizes da funcdo quadratica quando existirem sdo valores
reais de x tais que f(x) = 0, ou seja, as solu¢gbes de uma equacado do 2° grau
ax? + bx + c. Para determinar quais sdo os zeros, podemos usar 0s métodos
vistos para solucionar equacfes do 2° grau, por exemplo, formula resolutiva e
soma e produto.

{zeros ou raizes da funcdo quadratica
x1ex; = f(x) =03}

Observe que a existéncia de raizes reais para a funcao esta condicionada

ao fato de /A ser real. Assim podemos verificar trés casos para considerar:

1°) A > 0, a fung@o apresentara duas raizes distintas:
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—b + /A —b—+A
X1 = T e X, = T
2°) A = 0, a funcdo apresentara duas raizes iguais, que sao:
—b
Xy =X = oo

3% A < 0, sabendo que nesse caso VA ¢ R, dizemos que a funcdo ndo
possui raizes reais.

{A > 0, duas raizes distintas:

_—b++A —-b—VA
X = e
A = 0, duas raizes iguais:
_—b

27 2a

A <0 -+/A ¢ R, ndo possui raizes reais}

X1 =X

Geometricamente as raizes de uma funcdo do 2° grau indicam os pontos

onde a parabola intercepta o eixo das abscissas.

Exemplo: vamos encontrar as raizes da funcéo f(x) = 2x? — 6x + 4.
Uma forma de encontra-las é por meio da soma e produto.
Analisando os coeficientes da funcédo temos a =2, b= (-6), c =4,

entdo, precisamos encontrar x; e x, que satisfacam as seguintes sentencas:

N —b c
X, +x, =—, Xq % Xy = —.
1 2 a 1 2 a
. . —(-6) 6 4
Assim, precisamos encontrar x; + x, = ——=-=3ex, *x, =- =2, 0U

seja, as raizes que procuramos sdo x; =1 e x, = 2.

E, como podemos verificar no grafico, as raizes representam os pontos
de interseccao da parabola com o eixo x.

{f(x) = 2x% — 6x + 4}

Figura 58 - Parabola com duas raizes distintas.
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{As raizes sao as interse¢des 0 eixo x com a parabola}

O grafico de uma fungdo como vimos, nos mostra como €é o

comportamento da funcdo. Sabemos que o sinal do coeficiente a determina para

qual lado estd a concavidade da parabola. Agora, veremos sobre como o A

interfere no gréfico.

Figura 59 - Comportamento da fungdo de acordo com os coeficientes.

a=>0 a=>0 a>0
e e e
A>0 A=0 \ A<O
' i \
\ | / ! |
I 1 I
\ : " l
1 1
i - i - -~ -
P‘I ] P2 :V X : X
IV 1 ]
yA _ y A v A
'V i
P, P, \i :

><“,

([ A YU By

o

/

{relacionar o grafico com o delta}
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Dizemos que um y,, € Im(f) é um valor maximo de uma funcao quando
yu =y para qualquer y € Im(f). E chamamos x,, de ponto méaximo da fun¢éo
quando yu = f(xu).

{yuy € um valor maximo da funcédo quando y,, =y e x,, € ponto maximo
quando yy = f(xa)}

Dizemos que um y,,, € Im(f) € um valor minimo de uma fun¢édo quando
ym <y para qualquer y € Im(f). E chamamos x,, de ponto minimo da funcéo
quando y,, = f(x)-

{yin € um valor minimo da funcdo quando y,, <y e x,, € ponto minimo
quando yn, = f(xm)}

OpontoV = (— b

AN . 2 .- P
20T E) € chamado de veértice da parabola.

b A . - )
{O ponto (—5, _E) € o0 vértice da parabola}
Sabendo qual o vértice da parabola, conseguimos definir qual a imagem

da funcéo.

A
a>0=Im(f)={y €Rly=-_1}

A
a<0=>1m(f)={yE]R’x|yS—E}.

{a>0=Im(f)={yeRly= -3} a<0=Im(f) ={y €Rly < —3}}

3- Exercicios (20 min).
1) - Determine os zeros das func¢des abaixo e seus vértices.
a) f(x)=x*+8x — 9
b) f(x)=—x%+7x- 12
c) f(x)=2x% — 5x+2
d) f(x)=—x%+3x
Solucéo:
a) Fazendo f(x) =0, vamosterx?+8x — 9=0
- b +VbZ - 4ac

Usando a férmula resolutiva da equacéo do segundo grau x = ”

teremos.

x_—(8)i¢(8>2 — 4x1x(-9)
N 2% 1
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— 81 +v100

X =

2
Logo, os zeros da funcdo sio as raizes, x1 = o2 =1ex2 = = 82_ P=_9
Nosso veértice sera V = (Vx,Vy)comVx = LBy Vy = _L=
2a 2%1 4a

—22% — _25.Entdo, V = (—4,— 25).

4x%1
b) Fazendo f(x) =0, vamoster: —x?+7x — 12=0

Calculamos Bhaskara e temos que os zeros da funcdo sdo as raizes x1 =

-24 24 -24 _ 24
=—=4ex2= =—=3
(-7+1) 6 -7-1 8

O vértice sera Va = —2== -2 _ =7 35eVy = 2 =__1 _=0,.25. Ento,
2a 2x(-1) 2 4a 4x(-1)
V = (3.5,0.25).
c)

Raizesx1 =-ex2 =2

1

2
Vértices G) , (— Z)
d)
Raizesx1=0ex2 =3

Vértices (1.5, 2.3)

2) - (ENEM-PPL-2013) Uma pequena fabrica vende seus bonés em pacotes
com guantidades de unidades variaveis. O lucro obtido é dado pela expresséo,
L(x) = —x? + 12x - 20 onde x representa a quantidade de bonés contidos no
pacote. A empresa pretende fazer um Unico tipo de empacotamento, obtendo um
lucro maximo. Para obter o lucro maximo nas vendas, os pacotes devem conter
uma quantidade de bonés igual a

a) 4.

b) 6.

c) 9.

d) 10.

e) 14.

Solucéo:

A quantidade de bonés para maximizar o lucro é igual ao Xv.

Na funcéo temos que:
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b=12
c=-20
logo:
xr=-t =2y
2a =2

3) Construa o grafico de cada uma das seguintes funcdes reais.
a)y=x%>—2x+4
b)y =—x*+2x-1

C)y=x%+x
dy=-x*+1
Solucéo:

a) Primeiro atribuimos a x alguns valores, depois calculamos o valor

correspondente de y e, em seguida, ligamos os pontos assim obtidos.

Tabela 21 - Valor correspondente de y.

X y=x%—-2x+4
4 12
3 7
2 4
1 3
0 4
-1 7
-2 12
-3 19

Figura 60 - Gréfico da fungéo.
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b)

Tabela 22 - Valor correspondente de y.

X y=—x>+2x — 1
4 9

3 2

2 -1

1 0

0 -1

-1 -4

-2 -9

-3 -16

Figura 61 - Grafico da fungéo.

4- Intervalo (30 min).
Consideramos 10 minutos a mais de intervalo para dar tempo dos alunos

se direcionarem ao local do lanche e retornar para o laboratério de informatica.

5- GeoGebra (60 min).

Com o intuito de permitir aos alunos a visualizagdo do contetdo explicado
durante a aula, iremos utilizar o GeoGebra para abordar sobre o comportamento
dos coeficientes da funcdo, maximo e minimo, imagem e concavidade. Segue a
proposta da atividade:

Serd entregue aos alunos uma atividade impressa com as seguintes

guestdes:
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1. Insiraafuncéo f(x) = ax? + bx + c na caixa de entrada de GeoGebra.
Observe o grafico gerado, note que surgiu trés pontos deslizantes.

a) Descreva o comportamento da parabola para -5 <a <5.

b) Descreva o comportamento da parabola para -5 < b < 5.

c) Descreva o comportamento da parabola para -5 <c¢ <5.

2. Insira a fungdo f(x) = ax® + ¢ na caixa de entrada de GeoGebra.
Observe o grafico gerado, note que surgiu dois pontos deslizantes.

a) Descreva o comportamento da parabola para -5 <a < 5.

b) Descreva o comportamento da pardbola para -5 <c¢ < 5.

c) Insira a funcdo f(x) =x%2—4, f(x) =x*—-9 e f(x) =x?>—-25na
caixa de entrada. Ao observar os graficos, é possivel notar alguma
diferenca? Quais?

d) Quais séo os pontos de minimo das funcbes acima?

3. A partir das atividades realizadas acima, a concavidade das funcdes
era voltada para cima ou para baixo? Descreva o que vocé percebeu
sobre cada fungéo.

4. Insira a fungdo f(x) = —x? — 4 na caixa de entrada do GeoGebra.

a) A funcédo possui raizes reais?

b) Observe o comportamento da funcéo no gréfico. O que é possivel
notar?

c) Onde a parabola intercepta o eixo das ordenadas? E qual é a
imagem da funcéo?

5. Insira a fungdo f(x) = 3x? + 12x na caixa de entrada do Geogebra.
a) A funcéo possui raizes reais? Se sim, quais?

b) A funcéo intercepta o eixo y? Se sim, onde?

c) Observe que surgiu um ponto C no grafico. O que é esse ponto?
6- Quiz com Kahoot ( min).
Jogo 2 - funcéo quadrética;

Jogo 3 — Bora resolver.

7- Atividades
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1) Uma bala é atirada de um canhao de brinquedo (como mostra a figura) e

descreve uma parabola de equacdo y = — 3x% + 60x (onde x e y sdo
medidos em metros).

Figura 62 - llustragdo: atividade da bala de canh&o.

VA
v
O
A .
‘._. ,-. X
Determine:
a) A altura maxima atingida pela bala;
b) O alcance do disparo.
Solucéo:
a) Como a=-3<0, a parabola tem um ponto de maximo V cujas
coordenadas sédo (Xv, Yv). Temos:
Yy = b 60 ~ 10
VST T T Te T
vpo A _ 3600
VT T T T 12T

Assim, a altura maxima atingida € 300 m.
b) A balatocaosoloquandoy =0,istoé: —3x2+60x =0 » x=0oux =
20. Mas x = 0 ndo convém, pois representa o ponto inicial do disparo;

entdo, o alcance do disparo € 20m.

2) (UF-AM). O grafico abaixo representa uma funcéo quadratica:
Essa funcgéo é:
Figura 63 - Grafico de uma fungdo quadratica.

2 §
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2
by £—x -2
2 2
c) x2+2x-3
2 3
d) ?+x - E
x? 3
e) —+x+-=
2 2

Solucéo:
Toda funcéo do segundo grau pode ser escrita na chamada forma fatorada:
X - XD)*X — X2)
Em que X1 e X2 representam as raizes da funcéo. Analisando o grafico vemos
que as raizes sao -3 e 1, entdo vamos substitui-las na férmula:
(x = (=3N*(x -1
(x+3)*(x —1)
E fazendo a distributiva chegara em:
x?+2x-3
Porém ha o coeficiente angular multiplicando esse polinbmio e essa equacao
terd que ser igual a -2 pois a partir desse valor e da coordenada x do vértice, é
possivel encontrar o valor do coeficiente a e isso resulta em:
a(x? +2x-3) = -2
a((-1)2+2(-1)-3) = =2
a(—4) = -2

Que corresponde a letra d.
3) Um clube dispde de um campo de futebol de 100 m de comprimento por
70m de largura e, por medida de seguranca, decidiu cerca-lo, deixando
entre 0 campo e a cerca uma pista com 3m de largura. Qual é a area do

terreno limitado pela cerca?

Figura 64 - Campo de futebol.
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Solucéo:

A area da regido cercada é:

(100 +2 % 3) x (70 + 2 * 3) = 106 * 76 = 8056 m?

Se a largura da pista fosse de 4m, a area da regido cercada seria:

(100 +2 % 4) x (70 + 2 * 4) = 108 * 78 = 8424 m?

Enfim, a cada largura x escolhida para a pista ha uma area A(x) da regido

cercada. O valor de A(x) € uma fungéo de x. Procuraremos a lei que expressa

A(x) em funcao de x.

4)

A(x) = (100 + 2x) = (70 + 2x) = 7000 + 200x + 140x + 4x? =
4x% + 340x + 7000

Determine as raizes (zeros) reais de cada uma das seguintes func¢des:
a) f(x)=x?>—-3x+2
b) f(x)=3x%2—7x+2
c) fx) = —x2+§x+1
d f(x)=-3x*+6
e) f(x)=x — 2x?

Solucéo:

a)

b)

le?2

1
2e -
3

(UFSCar-SP) Uma bola, ao ser chutada num tiro de meta por um goleiro,
numa partida de futebol, teve sua trajetoria descrita pela equagéo h(t) =
— 2t? + 8t, onde t é o tempo medido em segundo e h(t) é a altura em
metros da bola no instante t. Determine, ap0s o chute:

a) O instante em que a bola retornara ao solo.

b) A altura atingida pela bola.

Solucéo:
a) Houve dois momentos em que a bola tocou o chao: o primeiro foi antes

de ela ser chutada e o segundo foi quando ela terminou sua trajetoria
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e retornou para o chdo. Em ambos 0os momentos a altura h(t) era igual
a zero, sendo assim:
h(t) = —2t* + 8t

0=—2t>+8t

2t2 — 8t =0

2t(t — 4) =0
t'=0

t'—4=0->1t'=4
Portanto, o segundo momento em que a bola tocou no chéo foi no instante
de quatro segundos.
b) A altura maxima atingida pela bola € dada pelo vértice da parabola. As

coordenadas do seu vértice podem ser encontradas através de:

X—bY—A
vE Zae vE 4a

No caso representado, € interessante encontrar apenas o Yv

b?> — 4xaxc

Yv=-—
v 4a
— (8% — 4% (=2)%0
Yv =
4 x(=2)

_ —(64—-0) _

Yv 8 metros é a altura maxima atingida pela bola.

Jogo - Funcéo do 1° grau.

A lei de formagio

Figura 65 - Questées do jogo.

define @ comportamendo de uma fungio?

= Geralmente qual é a variével dependente das funcaes? m
v
o )
X
a-: X
? - &=
o X
X
" X
- . Qual é a definicao de dominio de uma funcio?
Geralmente qual é a variével independente das funcdes? m
X n E o conjunto dos possiveis valores que a variavel dependente y pode assumir p <
X n O valor da varidvel y correspondente a um determinado valor de x X
X L] nto de val um v
v u Eova qua X

127



7 - Verdadeire ou falso

6- Quiz
Qual ¢ a definicdo do conjunte imagem de uma funcao?

Afuncio [ ()

u Verdadsiro

& a fungia identidade?

o conjunto dos possiveis valores que 3 variavel dependente y pode assumir v n
Falsa

£ o conjunto de valores que a variavel x pode assumir b4
8 - Verdadk

O gréfico abaixa representa uma fungdo linear?

ou falso

E o valor da fungdo quando y =0 X
B veseseio
Qvalor da varidvel y correspondente 3 um determinado valor de x X n —
10 - Quiz
9 - Verdadeiro ou falso Dada a fungdo f(§) — 4z + 5 qual é o par ordenado desse ponto?

0 gréfico abaixo representa uma fungdo y = x?

n Verdadeiro
n Falso

12 - Quiz
- Quiz
Qual é a lei de formagio do grifico abalxo? Qual é a lei de formagaa do grafico abaixe?

O @65 x [ sm=tees
foe s P
1 x B r@
i X 0 r@-4-1

14 - Verdadeiro ou falso

13- Quiz A imagem abaixo é fungio?

- T,
X
X
X
v

Em uma fungio, um elemento do___ pode se relacionar com um Unico elementodo __.

n dominio, contrademinio

16 - Quiz
Quais das opgaes abalxo i & dominio, o io o a imagem?

[+ I

15 - Verdadeiro ou falso

A& imagem abaixo é funio?

[ [
g -

u d(f) Im(z),Cd (y) X
n Im(a), D(f)eCd(z) x
n D(f).Cd(f)e Im(f) v

n Cdl(z), D(z),Im(z) e

Jogo - Fungao Quadratica
Figura 66 - Questées do jogo.

2-Quiz

1- Quiz Mafungdo f(x) — az’ + bz + ¢, geralmente qual € a varidvel dependente?

Qual das fungdes abaixo nde é uma fungio quadritica?
u flz)=2+52-3 x u *
n Fle)=Te+4 v u N
O r@- s % O rw
n flz)=x*+12 b4 n c

3-Quiz 4 - Quiz

Sea>0,a it da fungao H m
2 [ x D

n Voltada para baixo X n "
. 1(z)
joltadia para cima v

Natungie [ () = ax’ + br - -, geralmente qual é a varidvel independente?
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- 7 - Verdadeiro ou falsa
5- Verdadeiro ou falso
Afungho f(r) — £ (z — 1) é uma fungio quadritica?

Se A — (1, a fungio possui duas raizes distintas?
1¢30 por [Goseo {60 5eg.
Verdadeiro
B Verdadeiro x u v

n e » n Faiso X

- Quiz 8- Quiz
Como podemos encontrar as raizes de uma fungiéo quadratica? A funcio a seguir possul:

4 S s I ovoea-o X
. x @ e x
= o [ x
o-: x [ ecosaco y

Qual é o dominic da fungio quadratica?

4] X
g - v
o BT X
(= X

10 - Verdadeiro ou falso

+ ¢ € chamada de incognita?

n Verdadeiro X
g - y

o = dafungio ax

Jogo — Bora resolver

Figura 67 - Questées do jogo.

1-Qu
Coma seria o grafico da fungio que possui a > (e A > 07 =

- Quiz

Quals s3o as rafzes da funcdo abaixo?

n Possui raiz Gnica igual a 6. X
n N3o possui raizes real. v

n possul duas raizes iguais, cujo o resultado 8 6. X

(= ol o} >
X

X n N&o faco a minima ideia X

;i:ule o vétice da fungdo / (r) = —¢* + 2r = ;S::mo com o grifica abalxo, qual é a lei de formagio da funcio? f =
X
X
v
X

5.V

A fungio abaixo possui o vértice em (~1.5)7

o -

& - Quiz
Observe a funcao abaixo. Ela passui

u a>0ed>0

n as0eA<0
u a<leA=0
0 «coea<o
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8- Quiz

Calcule o vétice da fungao f (z) — —8z° + 3z — 5

O -

2

n v=(11)
g -
O -

- Quiz
Qual é a lei de formagio da fungio abaixo?

n fla)=2*+zx-4

0 o -oera-2
n flz)= 62+ 222
u fla)=Tz—dz+3

4 - Quiz

Calcule o vétice da fungio [ (x) — 327 — 5z ¢

e 550 2 raes a hamgso £ (<) — 7 + 22— 31
oo LI
[+ RIS
a8 -
x 0O

10 - Qui
v Qual 4 a lei de formacia da funcio abaixo?

B -t
B re--israese

12- Quiz
Qual é a loi de formagao da fungio abaixa?

O -7y
n Flz) = 20 + 32 -2

Quais 530 a5 raizes da fungdo [ () = ¥ ~ 2o + 87

15 - Quiz

Camo seria o grafica da fungao que possui @ > 0 @ A < 07

<
ODOKE D

10.2 Material entregue aos alunos

Figura 68 - Material entregue aos alunos.
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PROMAT
PROMAT

a0 Quadritica

« Questies

1) Dotormine s zeros dis fungis abalxs ¢ sms wetlss.

) flz) =482 -9

b) fiz) = =t 4 Fr =1

€] fiz) = Ert = iy 4 2

d) flz) = -2+ 2

2) (ENEM-PPL-2013) Umna peruesss fibricn vende sous bows em pacctes com quantidades
de umldades varbivois. O luera obtida § dade pols. cxpesis, Lfz] = —22 4 122 — ) cnda

= represonta a gquantidade de bonds contides no pacote. A emprosa protende faser wm doles
thpo de empacotamento, obtendo wm hcre midma, Para obter o e mibdm mes veodss, o

pacartes dovem comber uma quantidade de heads igual &

3) Construs o grafieo de cids uma das seguintis fngss weals
a) y=r®=tedd

b g= —at4de=1

el gmatgr

x

) = =a¥a 1

PROMAT
® Atividades para revisio

1) U hida ¢ atirada de um eanhio do bringuado (como mostrn & figura) ¢ descrove vma
pardbola de cquigilo y = « 3% + G (cade 2 0 y sho xodidos e metros).

Yy

X
Deétermbne
u) A alturm mixma atinghda pela bala;
b) O weance do dispazo.
2) (UF-AM). O grifico abalxo repeesemna wma fincho quadritica:
Y4
1 >
+ et >
- x
Nt

FPROMAT

Utilizando o GeoGelbia
® Ablvidades

1) Insira & fusla f() = as? + be + & ma cabea do entrada de GoeGeben. Charve & grifios
gerado, note que surgin tris pontos deslizantes.

&) Descreva o comportamento da pardbola pars -5 < o < &
b) Descrevn o comportamensto da paribola para =5 < b i
] Deserews & camportamonts da pardbols pars —5 < & < 5.

2) Insiza u fangin flz) = az® + ¢ na calma de entrada de Geoliebrn. Observe o grifics
gemada, mote que surghn dols postes deslisntos.

&) Descrova o compartaments da pardbola pars =5 < o < &

1) Descrevs o ccmportamesto da parilca pam —5 < e < 5.

«) Insira o fumgdo J(x] = 2% — d, fiz) = 2% — 9 ¢ f{r} = 2% — 5 na calva de entrada Ao
observar os grificcs, & possivel notar slgums diforena? Quals?

] Cruals sio os portes de minimoe das fungies acima®

) A portic das atividades realizadas aclma, o concavidude das fusgies e7a vohada par
cima. ou parn badza? Descreve o que vocit peroebes sobre eadn fungio.

4) Tnsirn & fungiio f{z) = ~2* = 4 nu cabea de cazada do GeoGebaa.

&) A funglo posnl rabios resis?
b) Olserve o comportamenta da fungho noe grdfion. O que ¢ possivel potar?
) Onde n pardbala intereopta o oo dos ardomudas? E geal d 2 lmagom da fungio?

5) Insirn o funglios fz) = 327 4 12¢ na cabv de entrads do Googebra
a) A fungio possul razes reas? Se sim. quals

) A foegho lntercepta o elxe v7 8o dm, onde?
] Observe que surgin um ponto C o griies. O que & s poste?

PROMAT 4

|
"
e

o
M
T
4
w

B b

4) U clsbe digpie do um campa do futebol de 1k de conpriments por Tom do g
&, por metida de scperanga, dechdin cerci-la, debanda cntre o camnpa o @ cecs wma plst oo
3o che Dazgmrs. Qal & & droa do ternens Umitds pola corca?
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10.3 Relatoério
6° ENCONTRO (21/10/2023)

Laboratério de Informatica 7

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 23 de outubro de 2023, ocorreu o sexto encontro do PROMAT.
Nesse dia, optamos por lecionar a aula no laboratério de informatica para a
utilizacao de recursos tecnolégicos, como o software Kahoot e a plataforma
GeoGebra. Ambos os recursos foram utilizados na aplicagao do conteudo de
funcao quadratica.

Para dar mais detalhes a aprendizagem, nés alterarmos o formato de aula
a que estamos acostumados. Decidimos ndo corrigir os exercicios da aula
anterior e achamos mais adequado utilizar o Kahoot para trazer um jogo de
retomada de conteudo envolvendo as funcdes afim e linear. Este software traz
uma customizagdo de nome e personagem para O jogador, 0s quais serao
usados para representar os alunos e visualizarmos seu avancgo. Por tratar-se de
algo competitivo, os discentes pareciam animados com tal atividade. No inicio
do jogo, tivemos um problema de conexao e, apos ele ser resolvido, uma fileira
de computadores desligaram. Para economizar tempo e nao deixar os alunos
sem participarem da atividade, os professores emprestaram seus aparelhos até
que o problema fosse resolvido. Conforme o jogo avangou, percebemos que
grande parte dos alunos mostravam aptiddo ao acertar as questdes que estavam
sendo exibidas. Além da pontuagdo ser mostrada na proje¢cdo, também
conseguimos observar os erros e acertos que ocorreram. Em alguns casos,
quando a porcentagem de erros era maior, nds recorriamos ao quadro para
explicar aquele conceito apresentado e tirar duvidas.
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Apo6s o intervalo, abordamos o conteudo de fungédo quadratica, buscando
ensina-la de forma clara e retomando os diversos conceitos que estao inclusos
neste material, como por exemplo: seus graficos, sua lei de formagao, ponto
maximo e minimo, veértice, o que ocorre com a mudanga do delta, entre outros
aspectos relacionados. Todas estas explicagdes foram realizadas no quadro.
Depois de relembrarmos tais conceitos, voltamos ao computador para utilizar o
GeoGebra. O intuito de trazermos esta plataforma foi fazer com que os alunos
percebessem como a lei de formagdo da funcdo quadratica se comportava
quando alteramos os valores dos coeficientes a, b e ¢, observando seus diversos
comportamentos e, em conjunto, havia questdes que solicitavam que eles
explorassem e anotassem como ocorreram tais modificagdes. Esta atividade
pode esclarecer e sanar duvidas referente a visualizagdo grafica da fungao e a
forma que podemos encontra-la em diversas questdes e problemas.

Posteriormente a tais recapitulagdes, voltamos a utilizar o Kahoot, onde
haviamos preparado mais dois jogos com foco em fungéo quadratica. Por terem
visto recentemente os conteudos que apareciam nas perguntas propostas por
nos, houve poucas respostas erradas e, diferente do que esperavamos o pédio
dos trés jogos foram completamente diferentes. Isso foi bom para perceber que
os alunos aparentaram estar em niveis de conhecimento semelhantes referente
ao que foi tratado no decorrer desse encontro. A ultima rodada se estendeu mais
do que esperavamos, entdo perguntamos aos alunos se eles queriam terminar
0 jogo ou encerrar 0 encontro naquele momento. Todos os alunos optaram por
terminar o jogo. Assim que se encerrou o ultimo jogo e foi entregue um prémio
para todos os participantes, o encontro deste dia terminou alguns minutos apés
0 esperado.

11. Encontro 7
11.1 Plano de aula
PROMAT: Encontro 7 — 04/11
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Polindmios, produtos notaveis e fatoracéo algébrica.
Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.
Objetivo geral: Compreender e desenvolver o conceito de polindbmio, sua
utilizacdo e operacgdes, além da sua relacdo com a fatoragcdo de expressodes

algébricas e produtos notaveis.

Objetivos especificos:
e Compreender o conceito de mondmio e polindbmio, suas operacdes e
aplicagbes em problemas matematicos;
¢ Identificar o grau de um polinémio, bem como realizar operagdes de soma,

de subtracao, de multiplicacdo e de diviséo;
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e Fatorar expressodes algébricas de dois modos: colocando em evidéncia
um fator comum e por agrupamento;
e Compreender as representacdes geoméetricas.
Tempo de execucgéo:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Quadro, giz, lapis, borracha, caderno, notebook, projecdo de slides,

atividades impressas, jogo baralho matematico dos polinémios.

Encaminhamento metodolégico:
1- Revisdo da Aula Anterior (30 min).
Iniciaremos a aula retomando e corrigindo atividades da aula anterior, e

tirando possiveis duvidas que os alunos possam ter.

2- Definicdo de Mondémio e Polindmio (40 min).

Denomina-se monémio ou termo algébrico toda expressao algébrica
representada apenas por um ndmero, por uma ou mais variaveis, elevadas a
poténcias naturais, ou por um produto desses termos.

Geralmente, um monémio é formado por duas partes: um numero,
chamado coeficiente do monémio e uma variavel ou uma multiplicacdo de
variaveis (considerando inclusive seus expoentes), chamada parte literal.

Grau de um mondmio

O grau de um mondmio com coeficiente ndo nulo € dado pela soma dos
expoentes das variaveis.

Por exemplo, 0 mondémio 6x2y° é do 7° grau, pois (2 + 5 = 7).

O grau de um monémio também pode ser dado em relagdo a uma de suas
variaveis. Nesse caso, o grau do mondmio corresponde ao expoente da variavel
considerada.

Por exemplo, 0 mondmio 3x2y> é do 2° grau em relacéo a variavel x.

Mondmios semelhantes

Quando dois ou mais mondémios apresentam a mesma parte literal, eles

sdo denominados mondémios semelhantes ou termos semelhantes.
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Por exemplo, os mondémios trabalhados nos exemplos anteriores, 6x2y°
e 3x2%y®, sdo monémios semelhantes.
Adicdo de monGmios

Vamos calcular a area da superficie mostrada abaixo:

Figura 69 - llustragdo da atividade: calculo de area.

< R T
: -
[ ' I
| T Ok
: (3) X
. & ]
] = oy
@ X
-] =Y
] =}
D X
o Cl1_Y.
> by i

Podemos considerar que:

e A areadafigura 1 é dada por x * 6y ou 6xy;
e A areadafigura 2 é dada por 4xy;
e A éareadafigura 3 é dada por 2xy.

Ent&o, podemos considerar como area total da superficie a soma das 3
areas, ou seja, 6xy + 4xy + 2xy = (6 + 4 + 2)xy = 12xy.

Como foi feito acima, em uma expressao algébrica, se todos os monémios
ou termos sdo semelhantes, podemos tornar mais simples a expressao
adicionando algebricamente os coeficientes, (6+4+2), e mantendo a parte literal,
xy. Essa operacdo também pode ser chamada de reducdo de termos
semelhantes.

Multiplicagdo de monémios

Observe 0 monémio que representa o volume de cada sdlido abaixo:

Figura 70 - llustragdo: mondémio que representa o volume.
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a — Ia
}N “a }\ ’/23/ ‘%\ e
volume: a = a » a = a® volume: 2a = 2a * a = 4a® volume: 2a = a * a = 2a®
Dessa forma, para multiplicar dois ou mais mondémios, multiplicamos os
coeficientes entre si e multiplicamos as partes literais entre si.

Considerando as figuras anteriores, encontre 0 monémio que representa

0 volume dos solidos abaixo:

Figura 71 - llustragéo da atividade: calcular o volume.

Divisdo de mondmios
Lembre-se da propriedade de potenciacdo, a™:a™ = a™ ™.

Vamos calcular 12y°: 4y3.

2

12y5 12 y°
—— = — = =3y2

4y3 T4 y3_

Assim, para dividir um mondémio por outro, dividimos os coeficientes entre

12y5:4y3 =

si e as partes literais entre si.

Potenciacdo de monémios
Vamos calcular o quadrado do monémio —10a3.
(=10a3®)? = (—=10a?) * (=10a®) = (—=10) * (—=10) * a3 * a® = 100a®.
Para facilitar os calculos, podemos utilizar as propriedades de
potenciacéo
(@")*=a™" e (axb)"=a"*b™
Polinbmios

Qualquer adicao algébrica de monémios denomina-se polindémio.
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Consideremos o polindmio x? + xy + xy + x? + xy.

Observe que esse polindmio possui termos ou mondémios semelhantes.
Sabendo que esses termos semelhantes podem ser reduzidos, temos:

X2+xy+axy+x?+xy=x2+x%+xy+xy+xy=2x%+3xy.

Dizemos que 2x% + 3xy é a forma reduzida do polindmio x? + xy +
xy + x%+ xy.

Os polinbmios de um so6 termo sdo chamados mondémios.

Um polinbmio reduzido que apresenta dois termos também recebe o
nome de bindmio. Exemplos: 3x + 2y; 4a - b; xy + 5y2.

Um polinbmio reduzido que apresenta trés termos também é chamado
trindmio. Exemplo:x? — 2xy + y?%; x2 — 7x + 10; a + ab — bc.

Um polindmio reduzido com mais de trés termos ndo tem nome particular.

Grau do polinédmio

O grau de um polinémio reduzido ndo nulo é dado por seu termo de maior
grau.

Por exemplo, o polindmio a3x — 2a*x3 + 9ax? é do 7° grau (considerando
a como variavel).

Polindbmios com uma so variavel

Na Matematica, € de costume escrever os polindmios com os termos em
ordem segundo as poténcias decrescentes da variavel x. Veja os exemplos:
6x2 —5x—1; x3—x—17;5x* —x%? 4+ 2x — 10.

Quando um polinémio esta assim ordenado, e nele ndo aparecem uma ou
mais poténcias da varidvel x menores que o grau do polinémio, dizemos que o
polindbmio é incompleto.

Por exemplo, o polinémio 5x* — x? + 2x — 10, é incompleto e pode ser
escrito na sua forma completa da seguinte forma: 5x* + 0x3 — x? + 2x — 10.

Exemplo:

Adicéo de polinbmios

Calcule o perimetro da seguinte figura:

Figura 72 - llustragdo da atividade: calculo de perimetro.
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a+ 10

A
Y

2a + 1

Somando as medidas dos lados temos:
R2a+1)+(a+10)+(@—-3)=2a+14+a+10+a-3.
Agrupando e reduzindo os termos semelhantes,
2a+a+a+1+10—-3 =4a+8.
Multiplicacdo de polinédmios
Primeiro vamos ver a multiplicacdo de um polinbmio por um mondémio.
Para isso vamos calcular a area da seguinte figura:

Figura 73 - llustracdo da atividade: calculo de area.

. 2X ! y !

x @ @

1B oD o

Uma forma de representar a area desse retangulo é pela multiplicacédo
dos termos x * (2x + y). Utilizando a propriedade distributiva da multiplicacédo
com a adi¢ao, temos:

x*Q2x+y)=x*2x+x*y.

Repare que agora obtivemos uma representacdo da soma das areas de

cada retangulo menor.
x*2x+xxy=2x%+xy

A multiplicagdo de um monémio por um polinémio € feita multiplicando-se

o0 monémio por cada termo do polinémio.

Agora represente a area da seguinte figura:

Figura 74 - llustracédo da atividade: area da figura.
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Como vimos no exemplo anterior, a expressao que representa a area do

retangulo maior é a multiplicacéo (x + a) * (x + b).

Utilizando a propriedade distributiva:

(x+a)x(x+b)=x*xx+x*a+b*x+b*a=x%+ax+ bx+ ab.

A multiplicagdo de um polindmio por outro polinémio é feita multiplicando-
se cada termo (ou mondémio) de um polinébmio por cada termo (ou mondémio) do
outro e reduzindo-se os termos semelhantes (se houver).

Divisédo de polinémios por um monémio

Efetuamos a divisdo de um polindbmio por um mondémio nao nulo fazendo
a divisdo de cada termo do polindmio pelo mondmio.

Por exemplo, vamos dividir 9x°> + 21x* — 12x3 por 3x3:

1
(9x° + 21x* — 12x3): (3x3) = (9x° + 21x* — 12x3) * e

9x5 N 21x*  12x3

— 2.2
323 3x3_3x3_3x + 7x — 4.

3- Exemplos e Exercicios (30 min).
1) (Portal da Matematica - OBMEP) Sejam os polindmios P = x2 + 3x —
4eQ=x2+2
2) determine:
a) P+0Q.
b) P - Q.
Solucgéo:
Para resolver esse exercicio, inicialmente temos que somar os dois
polindmios e em seguida observar quais termos sao iguais e junta-los:

a) P+Q.
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x> +3x —4+x%+2
x> 4+x*4+3x — 442
2x%>+3x—2

Entdo 2x? + 3x — 2 é a resposta da alternativa a. Iremos repetir o mesmo

processo para responder a alternativa b:

x24+3x — 4 — (x2+2)

x2+3x — 4 — x*— 2

x2— x*+3x — 4 — 2
3x-6

Logo, aresposta da letrab é 3x — 6.

3)

(Portal da Matemética - OBMEP) Resolva os Produtos:
a) (x+1)=*(x+2).

b) (x+3)*(x+9).

c) (x — 2)x(x+3).

d (x — 4)«(x+4).

e) (x+5)=*(x+5).

) (x —4)«(x — 4).

9 (x+3)+(x - 3)

Gabarito:

4)

a) x%+ 3x+ 2.
b) x? + 12x + 27.
c) x2+x — 6.
d) x? — 16.

e) x%+ 10x + 25.
f) x%— 8x+ 16.

g) x?— x —%.
(Portal da Matematica - OBMEP) Uma piscina, em forma de
paralelepipedo, tem como dimensdes, em metros, x de largura, 2x de
comprimento e y de altura. Determine:

a) A expressao que representa o seu volume.

b) A expressao que representa sua area total.
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c) A guantidade de &gua, em litros, necessaria para enché-la
completamente, sendo x =3m ey = 2m.
Solucéo:
a) A formula do volume de um paralelepipedo € v =1l.c.h, ou seja,
largura vezes o comprimento vezes a altura. Substituindo na formula

os valores que € dado no enunciado, temos que:

v=1Llch
v =x.2x.y
v = 2x2%y

b) Para calcular a area total, é necessario calcular o valor de todas as
areas e depois soma-las. Como é uma piscina, devemos calcular a
area do fundo (4,), das duas laterais maiores (4;;) semelhantes e das
duas laterais menores (4;) semelhantes. Substituindo na formula,
temos o seguinte:

A=b.h
A= Ap + A + A
A= (2x.x)+ (22x.y)) + (2(x.y))
Ar = 2x% + 4xy + 2xy
A = 2x% + 6xy

Logo, a area total da piscina é 2x? + 6xy.
c) Vamos substituir na formula encontrada em a os valores dados no

enunciado, assim temos:

v=2(3)%2
v=209.2
v =36m5.

4- Intervalo (20 min).

5- Fatoracéo de polindmios (15 min).

Tabela 23 - Fatoragdo de polinébmios.
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Fatoracdo de polindbmios: E o processo utilizado na matematica para
expressar um numero ou uma expressao algébrica como produto de fatores.

Um dos principais métodos de fatoracéo algébrica é a fatoracdo por evidéncia.

Nesse momento, pediremos que os alunos deem dois exemplos de
binbmios para os escrevermos no quadro. Em seguida, perguntaremos a sala se
haveria um fator que fosse comum entre os binbmios e como poderiamos
expressar esses bindbmios com o fator comum separado dos demais termos.
Nosso objetivo com isso € fazé-los perceber a fatoragdo dos binémios, colocando

o fator comum em evidéncia.

Tabela 24 - fatorag@o por evidéncia.

Fatoracao por evidéncia: Quando existe um fator que se repete em todos os
termos do polinbmio, seja ele apenas um namero ou uma letra ou ambos, sera
colocado sozinho multiplicando os termos restantes entre parénteses. Dentro

dos parénteses estara o resultado da divisdo da expresséao pelo fator comum.

Exemplos:

a) 12x% + 3x* tem 3x2 como fator comum, entdo, a forma fatorada seria
3x2(4 + x?).

b) 7 — 49x3 tem 7 como fator comum, entdo, a forma fatorada seria 7(1 —

7x3).

6- Produtos notaveis e sua relagcdo com a fatoracao (20 min).

Em seguida, com o objetivo de introduzir o conteudo dos produtos notaveis,
entregaremos aos alunos as atividades e discutiremos suas resolu¢cdes no
quadro.

1 — Dado o quadro abaixo, responda:

Figura 75 - llustragdo da atividade: calculo de area.

142



a) Qual seria a area do retdngulo azul e dos quadrados verde e vermelho?
b) E a &rea do quadrado maior composto pelos quadrados vermelho e verde,
e o retangulo azul?

2 — Dado o quadro abaixo, responda:

Figura 76 - llustracdo da atividade: calculo de area.

a

X

a) Como seria expressa algebricamente a area do quadrado em verde? Que
nome recebe essa expressao?

3 — Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 77 - llustracdo da atividade.
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X
a) Como seria expresso algebricamente as areas verde e roxa?
b) Somando essas duas expressdes de areas e aplicando a fatoracao, que

produto obteremos?

Tabela 25 - Produtos notaveis.

Produtos notaveis: Sao expressdes algébricas que aparecem com muita
frequéncia no calculo algébrico. Sao utilizados no processo de fatoracdo de
polindmios e no processo de simplificacdo deles. Os cinco produtos notaveis
mais relevantes sédo: quadrado da soma, quadrado da diferenca, produto da
soma pela diferenca, cubo da soma e cubo da diferenca.

Existe uma relacdo entre os produtos notaveis e a fatoracéo algébrica. Através
da fatoracdo, transformamos a expressdo algébrica num produto de fatores
polinomiais. Para determinadas expressfes, a fatoracdo leva a um produto
notavel e, do produto notavel, podemos escrever a expressdo algébrica

novamente utilizando a propriedade distributiva.

Tabela 26 - Quadrado da soma.

Quadrado da soma: E a multiplicacdo de polindmios do tipo (x + a) * (x +
a) = (x + a)?. O nome quadrado da soma é dado porque a representacdo por
poténcia desse produto é (x + a)?. Sua expressao algébrica é (x + a) * (x +

a) = x% + 2ax + a?.

Tabela 27 - Quadrado da diferenca.

Quadrado da diferenca: E a multiplicacdo de polinémios do tipo
(x — a)*(x — a) = (x — a)?. Sua Unica diferenca com o quadrado da soma
€ o0 sinal negativo no termo central. Sua expressao algébrica é (x — a) * (x —

a) = x? — 2ax + a®.

Tabela 28 - Produto da soma pela diferencga.
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Produto da soma pela diferenca: E o produto notavel que envolve um fator
binomial com uma soma e outro com uma subtracdo, (x + a) * (x — a). Sua

expressao algébrica é x? — a?.

7- Jogo Baralho matematico dos polindmios (40 min).

O objetivo deste jogo € entender a formacgédo de polinbmios como uma
soma ou subtracao de diferentes monémios.

Neste baralho, existem cartas base (que ficam na mé&o de cada jogador)
e cartas polindmio, que sdo as mestras, ou seja, o polindémio a ser formado.

As cartas base sdo formadas basicamente por monbmios, que tem
representacdo algébrica e geométrica. O jogador analisa através da soma ou
subtracao, e faz associa¢cdes, com as cartas existentes na mao, tentando formar
o polinébmio desejado.

Separaremos o0s alunos em quartetos, e cada grupo recebera um baralho
de polinbmios. Cada jogador, possuira 6 cartas na mao. Uma carta polinbmio &
virada, e os jogadores verificam se é possivel formar o polinémio com as cartas
que tem a mao, caso nao seja possivel, cada jogador, na sua vez, compra uma
carta, e escolhe outra para descartar, podendo, claro, ser descartada a mesma

gue ele comprou. Vence o jogador que formar primeiro o polinémio.

Figura 78 - ilustragcdo dos baralho do jogo.

(3 ™\ & )
3
x 3 “X?*+4x+1
» &
- o, \ o s

CARTAS BASE CARTAS POLINOMIO

8- Atividades.

1) (Portal da Matematica - OBMEP) A estrutura de um adulto do sexo

feminino pode ser estudada através das alturas de seus pais pela expresséo
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—-13)+ . P ~ .
9219 considere gue x € a altura da mée e y, a do pai, em ¢cm. Somando-se

ou subtraindo-se 8,5cm da altura estimada, obtém-se, respectivamente, as
alturas maxima e minima que a filha pode atingir. Segundo essa formula, se Jodo
tem 1,72 m e sua esposa 1,64 m, quanto sua filha medira no maximo?

Solucgéo:

Vamos substituir os valores na férmula que nos € dada e em seguida vamos
somar 8,5, pois o exercicio nos pede o tamanho maximo. Lembrem-se de

converter metro em cm antes de realizar os calculos.

(y—13) +x
2
(172 -13) + 164 159 + 164
> = > =161,5+8,5=170cm.

2) (Portal da Matemética - OBMEP) A figura abaixo representa um

paralelepipedo reto-retangulo.

Obtenha:
a) a expressao que determina seu volume.
b) a expressado que determina sua area total.
Solucéo:
Os passos desse exercicio sdo semelhantes ao exercicio 4 da atividade
realizada anteriormente. Logo temos que o volume e a area total sdo:
a)
v=c.l.h
v=x+5x+1x
v=(x®+6x+5)x
v=2x3+6x?+5x
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b)
A =2((x+D(x+5))
A; = 2x% +12x + 10
Ay =2((x + Dx)

A, = 2x% + 2x
A; = 2((x + S)x)
A; = 2x? + 10x

A = 2x% +12x + 10 + 2x? + 2x + 2x% + 10x
A = 6x% + 24x + 10
3) Pedro, que adora matematica, resolveu deixar um bilhete para seu amigo.
Leia-o e responda:

Em que dia foi escrito o bilhete?

Tabela 29 - Bilhete referente a atividade.

Sao Paulo, (VZ +1)” + (vVZ — 1)” de maio de MMIX.

Caro amigéo,

Acabei de fazer uma licdo de Matematica....

Solucéo:
Podemos descobrir o dia, representado pela expresséo (V2 + 1)2 + (V2 - 1)2
calculando os dois quadrados. (V2 +1) * (vV2+ 1)+ (V2 — 1)« (V2 — 1)
(VA+V2+V2+1)+ (V4 = V2 = V2 +1)
(3+2v2)+(3 — 2v2) =6

O bilhete foi escrito no dia 6.

4) A area de um retangulo é dada pela expressao 2x? + 4x, e um dos lados
€ 2x. Qual é a expressao que da o outro lado?

Solucgéo:
Para achar o lado do triangulo que esta faltando, temos: A = B * h, entdo

2x% +4x = 2x = h , podemos dividir ambos os lados da equac&o para isolar o

h, que é o que queremos descobrir:

_ 2x2+4x
2x

h ou h=x+2
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5) Coloque em evidéncia o fator comum:
a) mx + nx - px
b) 20x2 + 25x
c) 4m3 — 6m?
d) a®b?c? + a’b3c? + a’b?c3
Gabarito:
a)x(m+n-—p)
b) 5x(4x + 5)
c) 2m(2m? — 3m)
d) abc((a?+b+c)+ (a+b*+c)+ (a+b+c?)).

Slides

Figura 79 - Slides utilizados em aula.

Denomina-se mondmio ou termo algébrico

T O grau de um mendmio com
[ Fo LLMMLDS ] toda expressio algébrica representada apenas

coeficiente ndo nulo é dado pela

POr UM AUMEro, POf UMAa OU Mais Varaveis, soma dos expoentes das varidveis.

Froftscores: Aliccpn, Mairi, Mickelli e

elevadas a poténcias naturais, ou por um

Vitpr.

produto desses termos.

Mu

- solido abaixo.
Quando dois ou mais mondmios -

Observe o mondmio que representa o volume de cada

apresentam a mesma parte
literal. eles sdo denominados
mondmios semelhantes ou

termos semelhantes.

6y

4 + 5 * 6 e
Mult] £ PonBinio
Constderando a3 figuras anteriores, encontre o
monémio que representa o volume dos sélidos abaixo Lembre-se da propriedade de potenciagdo,
a™:g" = o™ ", Vamos calcular o quadrado do
. Vamos caleslar 12y%: 4y%. monémio —10a®.
~ | e 12y5:4y° ,‘-:,:=3\-
7 * 8 * 9 *
Os polindmios de um 56 termo sdo
Qualquer adicdo alzébrica de mondmios X ling duzid
T chamados mondmios. Um polindmio reduzido que apresenta
denomina-se polinomio. U lind Juzid trés termos também ¢ chamado
Conzideremos o polinémie x° + xy + xy + m polmomio rE_l].Zl 0 que apresenta trinémio.
X%+ xy. dois termos também recebe o nome de
binémio.
10 * 11 & 12 *
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O grau de um polinémio reduzido

nio nulo & dado por seu termo de

maior grau.

Por exemplo, o pelindmio 5x* — x° +
2x — 10, é incompleto e pode ser escrito
na sua forma completa da seguinte forma-

Sx* + 0x% —x% + 2x — 10.

Represente 2 irea da sezumie fizws

uz 3¢ Tapete m todos o

tammoz da polinfmin,

2 apenzs um mimero ou uma
lemz ou amboz, serd colocado sozisho multiplicande o3

termos restamtes entre parénteses. Denwo dos parén

estard @ resulmdo d2 da expresséa pelo fater

commum

22

E a multiplicacio de polinémios do tipo

(x —a)+(x — a) =(x — a)*. Sua

umnica diferenga com o quadrado da soma

& o stnal negativo no termo central. Sua
expressdo algébrica &

(x —a)#(x — a) =x>— 2ax+a’

25

Na Matematica, & de costume escrever os
polindmios com os termos em ordem
segundo as poténcias decrescentes da

variavel x.

Efetuamos a diviséo de um pelindmio por

um mondmio néo mulo fazendo a diviséo de

cada terme do pelindmio pelo monémio. Por

exemplo, vamos dividir

9x% + 21x* — 12x® por 32%:

5025 algebricas que aparecem com muita
13 no calenlo alzébneo. Sio utihzados no
processo de fatoragiic de polindmios 2 no processo de
smmplificagio deles. Oz cinco produtos notivers mais
relevantes sio: quadrado da soma, quadrado da diferenca,
cubo dz soma = cuboe da

produto dz soma pela diferanga

Eo produto notavel que envolve um

fator binomial com uma soma e outro
com uma subtragdo, (x + a) *

(x —a). Sva expressio algébrica €

¥?— a2

11.2 Material entregue aos alunos

Quando um polindmio est assim ordenado,

e nele ndo aparecem uma ou mais poténcias da

variavel x menores que o grau do pelinémio,

dizemos que o polindmio & incompleto.

2x ¥

E o proceszo utilizade na matemdtica para

eXpressar um nimero ou uma expressio

algébrica como produto de fatores. Um dos

principais métodos de fatoragdo algébrica é a

fatoragdo por evidéncia.

E a multiplicagZo de polindmics do tipo (x +a) =
(x + @) = (x + a)*. O nome quadrado da soma é
dado porque a representagdo por poténcia desse
produto € (x + ). Sua exprezsdo algébrica &

(x+a)s(r+a)=x"+2axr+a’

Hora do jogo!

27

Figura 80 - Material entregue aos alunos.
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PROMAT 1

PROMAT

Eglinimios
» Questdes

1) {Partal da Materndtica - OBMEP) Scjam o polindemios £ = 3% 4 3 = 4 o = 22 + 2.

Determing:

W) P
b P

2) (Portal da Matematics - BMEP) Resoha os Produtos:

ahlz 4 1) (=42
) {2 4+ 3) - 2+ 9)
€ (z=2) (x4 3)
dj fx =) =+ 4}
@) (x4 8 (x4 3)
Tz -4 fz-4)
o fzag)(=-3)

4) (Portal da Matomitics - GRMEP) Urna. pscina, em forma de parabdoplpeda, tam eama
dimemsies, ek methis, 2 de largera, 22 de comprimento ¢ y de altura. Determinge

&) A exprosslio que represesta o sen volime.
Ie] A exprvssho que pepiesenta Sia i total.
<) A quanidade de dgis, sm litros, dirka pars enchd-1a, complk , sondo = = dm

o g =2

FPROMAT £

3 - Daddo & cqaaddrado absben, responda:

i) Como serin expresso algebicamente s deess verde e roga?

1s) Somnando essas duas experssies de iras ¢ aplicieda s ftorgio, que peoduto obtoems?

Atividades de revisho

1) (Partal da Matemitics - GBMEP) A estrotura de wm adulte de seo fembsing pode ser
w. Considize gue £ & &
alrre de mie ¢ g, 0 odo pad, em em Somande-se o ssbtradsdo-se 55 cm da altura estmada,
obidmse, mspectivumente, as altures micimas ¢ misma goe @ filha pode atinglr. Segundo s

Elrmmiila. 56 Joha tem 1,72 m ¢ S eposs LS m, guanto sia Glha medind no mixdma? (vendad:
(=]

wstudada atrinds das alturas de seus pals pela axprossio

2 (Partal da Matemiticn - CEMEP) & figura abubo repeesenta um paralelopipedo roto-
retingul.

u) & exprvssio que determlnn sen volue,

) & expressio que determin sus dres total

PROMAT z

Fatoragio e Produtos Notdveis
+ Questies
1) Dhadks 5 guades abalss, responda:

a X

&) Qal scria. & drvs do rethngulo azul ¢ dos aadrados verdo @ vermalha?
) E & dren. do quadrao malee (emposts poks quadedos vermels o verde, ¢ o metingulo
azul]?

%) Dhudo & quadden ababeo, tesponda:

Coana seria, exresssa. algebeicamnente s drea do quadado em verde? Que name recebe o

b’

PROMAT 4

3) Pedvo, gque adora matemdtica, reolven delxar um bilbeto para sm smbge.  Loda-o @
rpotda:

Exm que dia fol sserito o bilhete?

Sin Panlo, (V3 41) + [vI= 1) do maio de MMIX.
Cao amigio,
Aokl do famor wme lgho do Mazomdtien .

A) A irea de um retingulo ¢ dada pela expersio 257 + 42, ¢ wm dos ludos & 2x. Gual & a
expressia que di o outre ludo?

5) Cologse sm evidéneia o ftor omm:
&) Mz 4 Rr = pr

) Mz 4 e

] A" — im*

d) a'te® 4 a4 bt
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11.3 Relatério
7° ENCONTRO (04/11/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 04 de novembro de 2023, iniciou-se o sétimo encontro do
PROMAT, em que abordamos os conteudos de polindmios, produtos notaveis e
fatoragao algébrica.

Iniciamos a aula corrigindo as questbes da lista de revisdo, a qual foi
entregue no final da aula passada. Apds corrigir as atividades e esclarecer as
duvidas que surgiram, o Professor Vitor deu continuidade na aula falando sobre
mondémios e polindbmios. Durante sua explicagao, ele utilizou diversos exemplos
que ajudaram com as duvidas que surgiram. Em seguida, foram entregues aos
alunos uma lista com exercicios referente ao assunto. No decorrer dessa
atividade, os estagiarios circularam pela sala para tirar as duvidas que iam
surgindo. Apos o tempo determinado para a realizagdo de tal atividade ter se
esgotado, realizamos a correcao na lousa e, ao finalizar, liberamos os alunos
para o intervalo.

Ao retornarmos, o conteudo de fatoracao e produtos notaveis. Seguimos
0 mesmo modelo da aula, explicamos o conteudo, demos exemplos e em
seguida estipulamos um tempo para que eles realizassem as atividades
referentes aos assuntos abordados. Em uma das atividades foi preciso nos
adaptar a um pequeno imprevisto, pois colocamos figuras coloridas e acabamos
nos esquecendo que a impressao do material foi feita em escalas de cinza.
Nesse momento, foi necessario projetar as figuras para auxiliar os alunos a
realizarem a atividade, além disso, também os auxiliamos durante a resolugao
da atividade.

Depois de finalizar os exercicios, propomos o jogo chamado de Baralho
Matematico dos Polinbmios para encerrar o encontro. Como poucos alunos
vieram para essa aula, os professores também participaram do jogo para poder
completar dois grupos. Os alunos gostaram da proposta e, ao final da aula,
queriam jogar mais uma rodada, porém ja estava no horario e, assim,
encerramos esse encontro.

12. Encontro 8

12.1 Plano de aula

PROMAT: Encontro 8 - 11/11
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudos: Geometria dos triangulos.

Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.
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Objetivo geral: Relembrar conceitos geométricos no plano que fazem relagéo

com o estudo dos triangulos, além de revisar seus tipos e suas propriedades.

Objetivos especificos:
e Classificar os triangulos a partir da medida de seus lados ou da medida
de seus angulos internos;
e Compreender os principais resultados da geometria plana que se
relacionam com o estudo de triangulos;
e Compreender e aplicar as razdes trigopnométricas em um triangulo
retangulo, além dos angulos notaveis;
e Resolver problemas relacionados aos assuntos trabalhados envolvendo
triangulos.
Tempo de execucgéo:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Quadro, giz, lapis, borracha, caderno, notebook, projecdo de slides,

atividades impressas.

Encaminhamento metodolégico:
1. Correcéo das atividades da aula anterior (30 min).
Retomaremos alguns conceitos da aula anterior através da correcdo das

atividades deixadas como tarefa de casa.

2. Introducdao de Triangulos (30 min).

Tridngulo € um poligono de trés lados. Notacdo: AABC

Figura 81 - Triangulo.
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Principais elementos de um triangulo:
Vértices: A4,B, C

Lados: 4B, BC,AC

Angulos internos: o, 8,y

Angulos externos: o', f',y'

Classificacao de triangulos: podemos classificar os triangulos quanto as

medidas dos lados e dos angulos. Classificando pela medida dos lados, temos

trés casos para analisar: equilétero, isdsceles e escaleno.

Isdsceles: pelo menos dois lados sédo congruentes.

BC = CA

Figura 82 - Tridngulo is6celes.

A ¢ B
Equilatero: os trés lados séo congruentes.

AB =BC =CA

Figura 83 - Tridngulo equilatero.

b

A T B

Escaleno: n&do possui lados congruentes.

Figura 84 - Tridngulo escaleno.
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A

Classificacdo pela medida dos angulos internos, também temos trés
casos: acutangulo, retangulo, obtusangulo.

Acutangulo: os trés angulos internos séo agudos.

Figura 85 - Tridngulo acutdngulo.

o

A B

Retangulo: tem um angulo interno reto e dois angulos internos agudos.

Figura 86 - Tridngulo retangulo.

]

AD B

Obtusangulo: tem um angulo interno obtuso e dois angulos internos

agudos.

Figura 87 - Tridngulo obtuséngulo.
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A

Cevianas notaveis: denomina-se ceviana qualquer segmento com uma
extremidade de um vértice de um tridngulo e a outra na reta suporte do lado

oposto a esse vertice.

Figura 88 - llustragdo: mediana, bissetriz e altura.

L

--i; 3 o - o .
Mediana Bissetriz ' Altura

Mediana: ceviana que une um vértice do triangulo ao ponto médio do lado
oposto.

Bissetriz: ceviana que divide um dos angulos internos em dois angulos
congruentes.

Altura: ceviana perpendicular a reta suporte de um dos lados.

Experimento da soma dos angulos internos.

Solicitaremos para os alunos desenharem em uma folha de papel um
triangulo. E entdo marcar cada angulo de uma forma diferente, pode ser com
cores ou tracos diferentes.

Apos isso, pediremos para eles recortarem o triangulo da folha e depois
rasgarem o papel em trés partes, cada uma contendo um angulo. Entdo eles
devem juntar os vértices em um unico ponto e verificar que os trés angulos

formam um angulo de 180°.

Figura 89 - llustragdo: experimento do angulo.
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E entdo definir que a soma dos angulos internos de um triangulo € de
180°.
A area do tridngulo é dada por:
bx*h
I
E o perimetro é a soma das medidas dos lados do triangulo.

3. Geometria do Triangulo (20 min).

Teorema de Tales:

Figura 90 - llustracdo do teorema de Tales.

u v
r /A \p
(3 /B \E
t c F

/

Na figura acima as retas transversais u e v interceptam as retas paralelas
r, s e t. Os pontos pertencentes na reta u sdo: A, B e C; e na reta v, os pontos:
D, E e F. Logo, de acordo com o Teorema de Tales:

AB _DE
BC EF

Lé-se: AB esta para BC, assim como DE esta para EF.
Teorema de Tales nos Tridngulos

O teorema de Tales também ¢é aplicado em situagdes que envolvem tridngulos.
Veja abaixo um exemplo em que se aplica o teorema:
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Figura 91 - llustragdo: Aplicagdo do teorema de Tales .

A

De acordo com a semelhanga de tridangulos podemos afirmar que: o tridngulo
ABC é semelhante ao tridngulo AED. E representado da seguinte forma:

AABC ~ AAED

Exemplo:

Determine a medida x indicada na imagem.

Figura 92 - llustragao: Aplicagdo do teorema de Tales.

y \

Aplicando o Teorema de Tales, temos:

24

B

x_6
30 24
24x = 6 - 30
24x = 180
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4. Atividades. (20 min)

1- Descubra o valor de x das figuras abaixo utilizando o Teorema de Tales:

Figura 93 - llustracéo da atividade: teorema de Tales.

b ) 7
A /¢
N i
Y, 4
\ /
"\L (j a
10 % / Ix+1
b / b
W, /’F
15 N/ bx - 2
\ /
X ~C
.r'f \\
/N
/ \
v b

2 - Na figura abaixo, sabe-se que RS || DE e que AE = 42 cm. Nessas

condicdes, determine as medidas x e y indicadas.

Figura 94 - llustracéo da atividade: teorema de Tales.

3 — No triangulo ABC da figura, sabe-se que DE || BC . Calcule as medidas dos

lados AB e AC do triangulo.

Figura 95 - llustracéo da atividade: teorema de Tales.
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25 x + 30

x-5 x + 10

5. Intervalo. (20 min).

6. RelacGes métricas em um triangulo retangulo (30 min).
Teorema de Pitagoras (Primeira relacdo métrica):
O teorema de Pitagoras estabelece uma relacdo entre as medidas dos

lados de um triangulo retédngulo. Observe o triangulo retédngulo a seguir:
Figura 96 - llustragéo: primeira relagdo métrica.

B

C I;A

b

Nesse triangulo, BC € a hipotenusa e AC e AB s&o os catetos.

Em qualquer triangulo retangulo, o maior lado chama-se hipotenusa e os
lados que formam o &ngulo reto s&o denominados catetos.

O teorema de Pitagoras diz que: Em um triangulo retangulo qualquer, a
soma dos quadrados das medidas dos catetos € igual ao quadrado da

medida da hipotenusa. Assim temos: b? + ¢? = a?.

Projecao ortogonal de um ponto sobre uma reta:

Considere um ponto P e uma reta r. Ao tracar a reta s, perpendicular a

reta r e passando pelo ponto P, obtemos o ponto P’. O ponto P’ é a
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projecéo ortogonal do ponto P sobre a reta r. Se 0 ponto pertence a reta,

ele coincide com sua projecéo ortogonal sobre a reta.

Figura 97 - Projecédo ortogonal de um ponto.

: o

p'

Projecao ortogonal de um segmento sobre uma reta:

Considere um segmento AB e uma reta r. O ponto A’ € a projecédo
ortogonal do ponto A sobre a reta r, e 0 ponto B’ € a projecéo ortogonal
do ponto B sobre a reta r. Dessa forma, A’B’ é a projecédo ortogonal do

segmento AB sobre a retar.

Figura 98 - Projegéo ortogonal de um segmento.

Segunda relagcdo métrica:
Em um tridngulo retangulo qualquer, o produto das medidas dos catetos
€ igual ao produto da medida da hipotenusa pela medida da altura relativa

a hipotenusa. Dado o seguinte triangulo retangulo:

Figura 99 - llustragdo: segunda relacdo métrica.
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Ao tracar a projecéo ortogonal do ponto C sobre o segmento AB, obtemos
dois triangulos semelhantes pelo caso AA. Através da semelhanca,
podemos escrever a seguinte propor¢do entre os lados homélogos (lados
opostos a angulos correspondentes congruentes):

AB BC AC . . c a b . a b .
— = — =—, que é equivalente a — = - = —. Da igualdade - = -, temos:
A'B BA ArA m c h c h

a b
—=—,ouseja,bXc=axh.
c h

Terceira relacdo métrica:

Em um triangulo retangulo qualquer, o quadrado da medida de um cateto
€ igual ao produto da medida da hipotenusa pela medida da projecéo
ortogonal desse cateto sobre a hipotenusa.

Analisando os tridngulos semelhantes ABC e A’BA, vimos que:

Figura 100 - llustragéo: terceira relagdo métrica.

A

B m Al n C

AB BC AC P . c a b . c a .
— = — = —, (ue é equivalente a — = - = —. Daigualdade — = -, temos:
A'B BA ArA m c h m c

c a . )

—=—,0useja, ¢ =axXm

m C
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Agora, vamos considerar os triangulos ABC e C'AC, os quais s&o
semelhantes. Podemos escrever a seguinte propor¢cao entre os lados

homaologos:

AB _ BC _ AC

ctA_ AC _ ciC’

. c a b . a b .
gue equivale a Pt Da igualdade - = -, tlemos:

a
E=;,ouseja, b?> =axn.

Quarta relacdo métrica:

Em um tridngulo retangulo qualquer, o quadrado da medida da altura
relativa a hipotenusa é igual ao produto das projecbes ortogonais dos
catetos sobre a hipotenusa.

Considerando agora, no tridangulo ABC, os triangulos semelhantes A’'BA e

A’AC, podemos escrever a seguinte proporgao entre os lados homologos:

Figura 101 - llustragéo: quarte relagdo métrica.

A

B

A'B ArA BA . m h c . m
— =~—=—, que equivale a — = - =-. Da igualdade — =
ArA ArC AC h n b h

m h —
— = —,ouseja, h* = m X n.
n

h

Exemplos de aplicacdes do teorema de Pitagoras:
Diagonal de um quadrado: Dado um quadrado cujo lado (1) € conhecido,
temos que sua diagonal vale V2.

Altura de um triangulo equilatero: dado um triangulo equilatero cujo

lado (I) é conhecido, temos que sua altura mede g

7. Razdes trigonométricas no triangulo retangulo. (20 min)

Tabela 30 - Razébes trigonométricas.
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Razbes trigonométricas
» Trigonometria vem do grego trigono, que significa “triangular”, e metria, que
significa “medida”.
» Surgiu como elemento de apoio na solugéo de problemas préticos de

astronomia, agrimensura e navegacao.

Tabela 31 - Informagbes sobre Hiparco.

Hiparco — astronomo grego(190 a.c — 125 a.c)

» Catalogou aproximadamente 1000
estrelas.

» Calculou a distancia da terra a lua
com erro inferior a 10%.

» Teria sido o primeiro a utilizar as
relagOes entre as medidas dos
lados e dos angulos de um
triangulo.

»E considerado o precursou da
trigonometria.

» Atualmente a trigonometria tem
vasta aplicagdo na topografia, na
aviagdo e nas engenharias.

Tabela 32 - Raz6es trigonométricas.

Razdes trigonométricas
Sé&o resultados de divisbes entre as medidas de dois lados de um triangulo retangulo.
Elas sédo capazes de relacionar os lados com os angulos de um triangulo retangulo.
Uma razao trigonométrica relacionada com um determinado angulo tera um valor fixo
para qualquer triangulo, independentemente do tamanho de seus lados, pois, como

eles sao proporcionais, a razao entre os lados correspondentes sera igual.
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Hipotenusa Cateto oposto ao angulo®

b

é
Cateto adjacente ao angulo6

Assim, definiremos as razfes trigonométricas seno, cosseno e tangente do

angulo 6, como sendo:

Cateto oposto ao angulo6 b

senf = - =—
Hipotenusa a

Cateto adjacente ao angulo 8 ¢

0= = —
€os Hipotenusa a
Ta 8 = Cateto oposto ao angulo6 b
§v= Cateto adjacente ao dangulo 0 ¢
Angulos notaveis
30° 45° 60°
1
Seno - E E
2 2 2
1
Cosseno ﬁ E -
2 2 2
Tangente ﬁ 1 V3
3

e Determine o valor x no triangulo abaixo.

Figura 102 - Atividade de angulos notaveis.
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B 30° D‘l A

X 1
sen30°=— - x =26 x sen30° - x =26 *x == 13
26 2
Determine o valor de y.
Figura 103 - Atividade de angulos notaveis.

C

1
cos60°=3y—7—>y=37 * c0os 60° -y =37 *§=18,5

Determine o valor de z.

Figura 104 - Atividade de angulos notaveis.

Cc

12

z
tg45°=ﬁ—>z=12 * tg45° - z=12 x 1 =12
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8. Atividades.

1) De um posto de observacéo situado a 100m de um prédio, vé-se o ponto
mais alto desse prédio sob um angulo de 44°. Determine a medida da altura do
prédio, sabendo que o posto estd a 1m do solo.

(Utilize: sen 44°=0,69; cos 44°=0,72; tg 44°=0,97).
Resolucao:
Figura 105 - Altura do prédio.

Tm

100 m
Como x corresponde ao cateto oposto ao angulo de 44°, podemos escrever:

x
tg44°=ﬁ—>x=100 * tg 44° - x =100 * 097 - x =97

Entdo: h = x + 1, substituindo x temos: h =97 + 1 =98
Portanto a medida da altura do prédio é 98 m.

2) Um observador, distante 80 m do mastro de uma bandeira, vé seu ponto
mais alto sob o angulo de 38°. A distancia dos olhos dele ao chao € de 1,70 m.

Qual é a medida aproximada da altura do mastro?

Resolucao:
Figura 106 - Altura do mastro.
38% .
'l‘]@ m
80 m
tg38° =~ 0,78 = —, entdo: 80 * 0,78 — x = 62,40

62,40 + 1,70 =64,10m
Portanto a altura total do mastro & 64,10 m.
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3) Um foguete é lancado de uma rampa situada no solo, sob um angulo de
30°. A gue altura estara o foguete apds percorrer 8 km em linha reta?

Resolucao:

Figura 107 - Langamento do foguete.

Como queremos saber a altura, e sabemos que o foguete percorreu 8 km

1 1
temos:sen30°=§—> 5=§—> x =28 *E_>X=4

Portanto a altura sera de 4 km.

4) (Enem 2011). Para determinar a distancia de um barco até a praia, um
navegante utilizou o seguinte procedimento: a partir de um ponto A, mediu o
angulo visual a« fazendo mira em um ponto fixo P da praia. Mantendo o barco no
mesmo sentido, ele seguiu até um ponto B de modo que fosse possivel ver o
mesmo ponto P da praia, no entanto sob um angulo visual 2a. A figura ilustra

essa situagao:

Figura 108 - Trajetéria do barco.

Trajetoria do barco

Suponha que o navegante tenha medido o éangulo a = 30° e, ao chegar ao
ponto B, verificou que o barco havia percorrido a distancia AB = 2000 M. Com
base nesses dados e mantendo a trajetdria, a menor distancia do barco até
0 ponto fixo P seré:

Resolucao:

167



Se a =30 - 2a = 60, e se 0 barco esta percorrendo a semirreta, no sentido
de A para B, a menor distancia sera quando for formado uma linha 90° ligando

0 ponto P a semirreta.
Figura 109 - resposta.

A B

Como no primeiro triangulo temos que a soma de seus angulos € 180° e dois
lados séo iguais, ou seja, dois lados com 30°, logo este triangulo é iséscele,
e como a medida do angulo 30° P € 2000, a medida do angulo oposto ao
angulo 30° A também é 2000.

h 3 h
Agora calculamos o seno de 60°. sen 60° = —— Bk 2h =+/3 %
2000 2 2000

2000

Ent&o h = /3 * 1000, que é a menor distancia do ponto P ao barco.

5) (UNAMA-PA) Num triangulo ABC sao dados a hipotenusa a = 12cm e o
angulo agudo ¢ = 30°. Podemos afirmar que a area desse triangulo vale:

a) 143 cm?

b) 16v/3cm?

c) 18v3cm?

d) 20v3cm?

e) 22 cm?

6) (UF-SE) Se os raios solares formam um angulo a com o solo, qual €&,

aproximadamente, o comprimento da sombra de um edificio com 10 m de altura?

3
(Dado: sena = E)

a) 16,6m
b) 15,5m
c) 14,4m
d) 13,3m

168



e) 12,2m

Slides

Professores: Alisspn, Mairi, Michell ¢

Witpr.

Vértices: 4,5,C

Lados: AZ, BC, AC

Angulos internos: o, B,y

Angulos externos: ', B, v'

Os trés dngulos
internos s3o agudos.

Denomina-se ceviana qualquer
segmento com uma extremidade de um
vértice de um tnidngulo e a outra na reta

suporte do lado oposto a esse vértice.

Ceviana perpendicular a reta

suporte de um dos lados.

D acordo com 2 semelhanga de
trisnzulos pedamos afinuar que: o
trifnzulo ABC ¢ semelhante 20
tridnzulo AED. E rapresentado da

seguinte forma: ]

AABC ~ AAED

Figura 110 - Slides utilizados em aula.

Definigio: Tridngulo é um

poligono de trés lados.

Notagao: AABC.

Podemos classificar os tridgngulos quanto
as medidas dos lados e dos angulos
Classificando pela medida dos lados.
temos trés casos para analisar: equildtero,

isdsceles e escaleno.

Tem um dngulo
mterno reto e dois
dngulos mternos >

agudos

oposto.

Ceviana que une um vértice do

tridngulo ao ponto médio do lado

e interceptam as retas paralalas
Os pontos pertencentes na reta u sdo: A,

BeC enareta

s pontos: D, E = F.

Logo, de acordo com o Teorema de

Tales:

aF _ DE

Lé-se: AT ests para BC, assim como DE

estd para EF.

20

Determine a medida de x indicada na

umagem:

Pelo menos dois lados sie
congruentes.
BC=CA

Tem um dngulo
mterne obtuso e dois
dngulos internos
agudos

P

Ceviana que divide um dos

angulos internos em dois angulos

congruentes.

O teorema de Tales também
& aplicado em situagdes que
envolvem tridngulos. Veja
abaixo um exemplo em que 9
se aplica o teorema:

O teorema de Pitdgoras
estabelece uma relacio

entre as medidas dos lados

de um tridngulo retingulo.
Observe o tridngulo
retdngulo a seguir:

21
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Em um triingulo retingulo gualquer. a soma
dos quadrados das medidas dos catetos é
igual 2o quadrado da medida da hipotenusa.
Assim temos: b% + ¢ = a?

Considere um segmento AE e uma reta r. O ponto

A’ éa projegio ortogonal do ponto 4 sobre a reta r,
e o ponte B’ € a projecio ortogonal do ponto B
sobre a reta r. Dessa forma, A'B’ € a projegio

ortogenal do segmento AB sobre a reta r.

Em um tridngulo retdngulo qualquer, o
quadrade da medida da altura relativa 2

hipotenusa & 1gual ao produto das

projecdes ortogonais dos catetos sobre a

hipotenusa.

28 * 29

» Trigonometria vem do grego rigons, que
significa “triangular™, e merria. que

significa “medida”.
> Surgiu como elemento de apoio na solugio
de problemas praticos de astronomia,
agrimensura e navegacio

31 * 32
CLASSIFICACHO CEVIANAS
Avenier 1asor ey
A I
- —— . T
LEI ANGULAR =N
e

o
a T

PORTOS DE ENCONTRO ~  [MEDIAT kiz

34 5]

Em um tridngulo retingulo qualquer, o
produto das medidas dos catetos € igual ac
produto da medida da hipotenusa pela

medida da altura relativa a hipotenusa,

Diagonal de um quadrade: Dado um
quadrado evjo lado (I) € conhecido,
temos que sua diagonal vale 112

womo grego(190 a.c - 125 a.c)

Considere um ponto P e uma reta ». Ao tragar a
reta 5. perpendicular a reta » e passando pelo
ponto P. obtemos o ponto P°. O ponto P’ éa

projecdo ortogonal do ponto P sobre a reta ». Se
o ponto pertence a reta, ele coincide com sua

projecdo ortogonal sobre a reta.

24 *

WAL
Em um tnangulo retingulo qualquer, o

quadrado da medida de um cateto & igual a0

produte da medida da hipotenusa pela medida

da projec3o ortogonal desse cateto sobre a

hipotenusa.

27 *

Altura de um tridngulo equilitero:
dado um tridngulo equilitero cujo
lado (1) & conhecido, temos que sua

W3
altura mede —.

30 *

S&o resultados de divisdes entre as medidas de dois
lados de um tridngulo retingulo. Elas sdo capazes de
relacionar os lades com os &ngulos de um tridngulo
reténgulo. Uma razdo trigonométrica relacionada com
um determinado dngulo terd um valor fixo para
qualquer trizngulo, independentemente do tamanho de
seus lados, pois, come eles s8o proporcionais, a razie
entre oz lados correzpondentes serd igual.

33 *
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12.2 Material entregue aos alunos

Figura 111 - Material entregue aos alunos.

PROMAT 1
PROMAT

Geometria dos triangulos

* Questdes
1- Descubara o valoe de x da tigurs abaico wtillzando o Toorema de Taks:

2. Na figura abatwo, sabe-s: que RS | DE ¢ que AE = 42cm. Nessas coadicios, determine
us medidas £ ¢y Indicadas.

E

3- No tridngulo ABC da figura. sabe-se quo DE | BC. Calenlo s medidas dos lukes AB o
AC do trihngulo.

PROMAT 3

Atividades para revisio

1) Do un posto de obsorvagio situado o 100m & um prédio, vse o poito mak alto desse
pridio sch um degulo de 44, Determine a medida da altura do prédso, sabendo que o pesto
esth i Lm do sola.

(Utiliee: sim $4° = 0,69, cos $4° = 0. 72; tan 44° = 0,97)

2) Usn observador, distante 8 a do mastyo de wma bandelra, v sea ponto mals alto sab o
angado de 387 A distanda dos olhis dede w0 chio & de 1,70 m. Qual & o medida apracimada
da altrra do mastro?

3) Umm foguete & langado de wma rampa situada o sobo, sob wm dsgulo de 30°. A que altura
etk o foguote W percorrer § km oo Ninka reta?

PROMAT

Razdes trigonométricas

it Cateto oposto o angula®

> b

.
Cateto adjacente ao anguiod

Asslm, definirossos s nuides trigonossit ricis o, coseno o tangente do dugulo #. o
sondo

g . Cateto cpasta a lmgulod _ w
Hipotesssa &

Catoto adjucente so ol ¢
sl - -3

Hipotenisa

Cateto oposto ao hngulo § b
c

nd - o -
Tateto wljacceto o kngilo® ¢

Angulos notévels
w0 as @0
e | L | 2|
2 2 2
Couene| I | 2| 2
2 2
-
Tangente 1,3 1 V3
PROMAT 1

1) (Enem 2011} Pasa determinar o disthncia de um haroo até s prala, s navegante utllize
o seguinte procedimento: a partic de nm pomto A, medin o ingulo visoal farendo mire em om
ponto flom P oda praie. Mantendo o baroo no mesmo sentido, ele seguin atd wm ponto B de
modo que fosse possivel ver o mesmo posto P da prals, no entanto sch um isgulo visual 20
A figura ilustra e sitnagio:

Suponka qua o sarugants tenka modids o knguk o — BF « o dogar a0 ponto B, verificos
e 0 barco havin pecarrhda o distincin A = HHHbm. Com hase nesse dados ¢ mantede &
trajotdeia, & manor distinela do hareo até o pento s P sk

5) (UNAMA-PA, Adaptads) Num triingulo ABC sio dadis o hipatesusa a = 12 cm o
lmgudo aguda ¢ = HP. Podomos afirmar ge s droa desa tridegule wle quanta?

i) (UF-SE) Se ox rados soliges formam um angulo som o scbo, gueal & aprodmadamsenste, o
comprimento da sombra de um edificle eom 10m de aloera™

)

(Mn:ﬂ.nn-
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12.3 Relatério
8° ENCONTRO (11/11/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 11 de novembro de 2023, iniciou-se o oitavo encontro do PROMAT,
em que abordamos os conteudos de geometria, com foco nos tridngulos.

Iniciamos a aula corrigindo as questbes da lista de revisdo, que foi
entregue no final da aula passada. Enquanto o professor Alisson corrigia a lista,
a professora Michelli teve que correr ao LEM para pegar uma régua grande que
havia esquecido. Apds corrigir as atividades, demos continuidade na aula falando
sobre a classificagdo dos tridngulos e das cevianas notaveis. Durante a
explicagao, foram utilizados triangulos de cartolina e desenhos feitos no quadro
pelos professores, de forma que auxiliasse visualmente os alunos. Em seguida,
realizamos o experimento que mostra que a soma de seus angulos internos
sempre resulta em 180°. No decorrer dessa atividade, os estagiarios circularam
pela sala para auxiliar os alunos com materiais como: tesoura, régua e caneta
colorida para diferenciar os angulos. Apos o tempo determinado para a
realizacéo de tal atividade ter se esgotado, liberamos os alunos para o intervalo.

Ao retornarmos, explicamos como utilizar o teorema de Tales e as
relagdes meétricas presentes em um triangulo retangulo. Nesse momento,
utilizamos a lousa para mostrar as semelhancgas de triangulos e a utilidade de
cada relagdo. Em seguida, foram apresentadas as razdes trigonométricas
presentes no triangulo retdngulo; abordamos esse tema contando uma breve
histéria sobre Hiparco e sua importancia, e falamos sobre as relagées
trigonométricas seno, cosseno e tangente. Como a turma se apresentava bem
cansada, o professor Alisson cantou a musica dos angulos notaveis no ritmo de
Natal e em seguida os alunos acompanharam. Para encerrar a aula, pedimos
aos alunos para fazer os exercicios da lista entregue; nesse momento, os
professores circulavam pela sala e auxiliavam os alunos com as duvidas que
surgiam. Assim encerrou-se o oitavo encontro do PROMAT.

Nesse dia, apds a aula, os professores perceberam que apenas passar o
conteudo dos slides e explicar no quadro nao é suficiente, pois os alunos sentem
muito sono quando a aula segue esse modelo. Percebemos que eles interagem
mais quando ha uma atividade pratica/manipulativa no meio da aula. Com base
nisso, adaptaremos nosso proximo encontro.

13. Encontro 9

13.1 Plano de aula
PROMAT: Encontro 9 —18/11

Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
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Conteudos: Poligonos e Circunferéncias.
Professores: Alisson, Mairi, Michelli e Vitor.
Objetivo geral: Relembrar as propriedades dos poligonos e diferenciar os

conceitos de circunferéncia e de circulo.

e Explorar os conceitos dos poligonos através da tabela 1, relacionando
suas propriedades e descobrindo as férmulas para um caso geral.
e Entender quando o poligono é convexo e quando ele é concavo.
e Compreender o0s conceitos de perimetro ou de comprimento da
circunferéncia e sua area total;
e Entender o significado e a importancia da constante .
Tempo de execucgéo:
4 aulas.
Recursos didaticos:
Quadro, giz, lapis, borracha, caderno, régua, trena, esquadro e compasso
de quadro, jogo kahoot, sala do laboratorio.
Encaminhamento metodoldgico:
1- Revisao da Aula Anterior (30 min).
Iniciaremos a aula retomando e corrigindo atividades da aula anterior, e
tirando possiveis duvidas que os alunos possam ter.
2- Experimentos com Poligonos no GeoGebra (50 min).
Para esse experimento, os alunos receberdo uma folha com as seguintes
instrugcdes e uma tabela.

1. Acesse o site https://www.geogebra.org/classic;

2. Utilize a ferramenta Poligono Regular e coloque o niumero de vértices
indicados na tabela;

3. Com a ferramenta Segmento, conecte os vértices de modo a formar
um triangulo dentro do poligono;
Com a ferramenta Angulo, clique no poligono;
Com a ferramenta Segmento, trace segmentos ligando os vértices que
nao sao adjacentes;

6. Agora formule uma generaliza¢do para um poligono de n lados.

Tabela 33 — Experimento de poligonos.
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3- Propriedades de Poligonos (15 min).

N° de Triangulos Soma dos Medida de Numeros de
N° de ) ) . ) ) Numero total
o (formados a partir angulos cada angulo diagonais em ) )
Vértices o i i o de diagonais
de um vértice) internos interno cada vértice
3
4
5
6
7
8
n
Tabela 1

Poligono é uma figura plana formada por uma linha fechada simples,

composta por segmentos de reta que ndo se cruzam.

Podemos classificar os poligonos de acordo com a quantidade de lados

Ou segmentos:

e Tridngulo: 3 lados;

e Quadrilatero: 4 lados;

e Pentagono: 5 lados;

e Hexagono: 6 lados;

e Heptagono: 7 lados;

e Octbgono: 8 lados;

Os poligonos também podem ser classificados em convexos e ndao

convexos.

Dizemos que um poligono é convexo quando todo segmento de reta, no

interior do poligono tem também todos os seus pontos no interior desse poligono.

Figura 112 - llustragéo: poligono convexo.
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Dizemos que um poligono € ndo convexo, quando um segmento de reta,
no interior do poligono ndo possui todos os seus pontos no interior desse
poligono.

Figura 113 - llustragdo: poligono n&o-convexo.

. /\ .
@

As diagonais de um poligono convexo sdo os segmentos de reta que
unem dois de seus vértices ndo consecutivos, conforme mostra a ilustracéo a
sequir.

Figura 114 - llustracdo: diagonais.

I
[=s]
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Note que os segmentos AC e CA representam a mesma diagonal, assim
como nos demais vértices.
Poligono Regular € todo poligono convexo que tem todos os lados de

mesma medida e todos os angulos internos congruentes entre si.

Figura 115 - llustragéo: poligono regular.
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4- Intervalo (30 min).

5- Medindo Circunferéncias (40 min).
Esse experimento sera base para 0s conceitos que virdo no modulo
seguinte. Vamos entregar aos alunos uma tabela semelhante a apresentada

abaixo:

Tabela 34 - Experimento: Medindo circunferéncias.

_ Comprimento da Medida do
Objeto _ o N
circunferéncia (C) diametro (D)

Sol (planetario)

Jupiter (planetario)

Saturno
(planetario)
Orbita da Terra

(planetario)

Mesa redonda

Banco

Logo da Unioeste
(relégio de sol)
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Os alunos irdo realizar as seguintes orientagdes:
» Com o barbante, sera medido o comprimento da circunferéncia dos
objetos acima;
» Com a trena, os alunos irdo medir o diametro da circunferéncia desses
objetos;
» ApOs adquirir os dados, retornamos para a sala e discutimos o que esses
valores tém em comum.

O préximo modulo ird completar essa atividade.

6- Propriedades de Circunferéncias (20 min).
Apos a coleta dos dados, vamos apresentar a definicdo de circunferéncia,
falando sobre os principais conceitos relacionados a esse estudo como o raio, a

corda, o diametro e o perimetro ou comprimento da circunferéncia.

Tabela 35 - Definigao de circunferéncia.

Defini¢do: Circunferéncia € uma linha fechada em um plano, na qual, todos
0S seus pontos estdo a uma mesma distancia de um ponto fixo, chamado de

centro.

Em uma circunferéncia, podemos destacar os seguintes elementos:

Raio: Segmento de reta que liga o centro O a um ponto qualquer da
circunferéncia.

Corda: Segmento de reta que liga dois pontos quaisquer da circunferéncia.
Diametro: E a corda que passa pelo centro da circunferéncia.

Chamamos de circulo a unido dos pontos da circunferéncia com os pontos que
estdo em seu interior. Ainda comentaremos sobre a diferenca entre circulo e

circunferéncia como no exemplo abaixo.

C'ircun feréncia Disco/Circulo
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Retornaremos entdo, aos dados obtidos na tabela. Objetivamos que os alunos

observem que todas as divisdes tendem a um valor em torno de trés.

Tabela 36 - Definicdo de comprimento da circunferéncia.

Comprimento da circunferéncia: O comprimento de qualquer
circunferéncia pode ser obtido pela multiplicagédo do diametro pela constante
m = 3,1415... da seguinte forma, C = dmn. Mas, como o diametro € o dobro do

raio, entao, C = 2nr.

Area do circulo

Figura 116 - llustragdo da area do circulo.
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Explicaremos aos alunos que, dado um circulo qualquer, quanto mais dividirmos
em partes iguais sua regido interna, mais se aproximara de um retangulo. Desta
forma, Area do circulo = Area do retangulo = base * altura.

Note que, a altura do retangulo é o raio do circulo, e a base do retangulo é a

circunferéncia

. ~ . ~ 1 . A .
metade da circunferéncia. Entdo, temos, ¥ circunferéncia = > ,

sabemos que circunferéncia = 2rr. Assim, substituindo na formula da area do

retangulo (A = b * a):
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27r
== x r—> A=mnr?

7- Kahoot (35 min).
Jogo 1 - os poligonos;

Jogo 2 - a circunferéncia.

8- Atividades:

1) (Cesgranrio). Um ciclista de uma prova de resisténcia deve percorrer 500
km sobre uma pista circular de raio 200 m. O numero aproximado de voltas que
ele deve dar é:

a) 100

b) 200

c) 300

d) 400

e) 500
Resolucéao:

Primeiro descobrimos o tamanho da pista, que € o comprimento da
circunferéncia, C = 2nr. Como temos o raio, C = 2 xr * 200. A questao pede o
valor aproximado, entdo usaremos = 3,14.

C=2x 3,14 x 200 » C = 1256 m.
Como o ciclista deve percorrer 500 km, devemos converter em metros, entéo ele
percorrera 500.000 m. Para saber quantas voltas ele dara dividimos o total

percorrido por x voltas pelo valor correspondente a uma Vvolta,

500.000
1256

portanto alternativa d.

numero de voltas = = 398,08 voltas. Este valor se aproxima mais de 400,

2) Quando o comprimento de uma circunferéncia aumenta de 10 m para 15

m O raio aumenta:
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Resolucéao:

10
C=2nr->10=2nr->—=r
2T

15=2nr > —=r
2T

10 5

~ . . . . 15 .
Entdo, subtraimos o raio maior pelo ralo menor, m o = Py m. Alternativa a.

3) Dado um pentagono regular, dizemos que um ponto € legal quando:
e Ele € um dos vértices do pentdgono ou
¢ Ele é aintersecao de segmentos cujos extremos sao pontos legais; esses
segmentos sdo chamados de segmentos legais.
A figura mostra como triangular legalmente um pentdgonoem 3,5,9 e 11
triangulos. Os pequenos circulos indicam os pontos legais que aparecem a cada
etapa. Note que a decomposicado ha quinta etapa, hdo é uma triangulacao legal,

pois uma de suas partes é um quadrilatero.

Figura 117 - llustracéo da atividade.

OO0y
SRR
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a) Desenhe uma triangulagéo legal do pentdgono em 7 tridngulos.

b) Mostre que nédo é possivel triangular legalmente o pentdgono em um
namero par de tridngulos.
Resolucao:

a) A figura abaixo mostra duas possiveis solugdes:

Figura 118 - llustragdo da possivel solugéao.
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b) Consideremos um pentagono triangulado legalmente, e sejam n 0 numero

de triangulos e m 0 numero de pontos legais interiores dessa divisdo. A soma

dos angulos de todos os triangulos € 180 * n graus. Por outro lado, essa soma

€ igual a soma dos angulos em volta dos pontos legais inferiores mais a soma

dos angulos internos do pentagono, ou seja, igual a 360m + 540 graus. Logo,

180n = 360m + 540, ou seja, n = 2m + 3 que € um numero impar.

Slides

[ Clreunferéneia

Profescores: Aliccon, Mairi, Mickelli ¢
Vitpr.

Segmento de reta que liga dois pontos

quaisquer da circunferéncia.

Circunferéncia é uma linha fechada

em um plano. na qual. todos os seus
pontos estio a uma mesma distincia

de um ponto fixo, chamado de centro.

E a corda que passa pelo centro
da circunferéncia.

Figura 119 - Slides utilizados em aula.

Segmento de reta que liga o centro O

a um ponto qualquer da

circunferéncia.

Chamameos de circule a
unifio dos pontos da
circunferénria com os
pontes que estio em seu

interior.
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O comprimento de qualquer circunferéncia
pode ser obtido pela multiplicacio do
didmetro pela constante 7 =3,1415... da
seguinte forma, € = d. Mas, como o
didmetro é o dobro do a0, entio,
C=2nr.

LRI

Jogo - Os poligonos
Figura 120 - Questbes do jogo.

1- Quiz g - v

Um poligono de 5 vértices € chamado de:

© que define um poligono regular?
B oo X =

x
« B
o [ : x
v
v
X x

Um dodecagono possui 12 lados?

u Verdadeiro v
n Falso X

Qual poligona tem o mesma ndmera de lados que um octégano, mas cam todos os lados

Em um poligono regular, qual ¢ a relagao entre o namero de lados (r] ¢  medida do angul
diferentes? &=

Interna (&)7 =
B ressoo X 2 SN x

n Poligano irregular v

o X

0 oo X

ooQg
LS

182



7-Quiz

8- Quiz
Qual propriedade se encaixa em um trapézio?

m Quantas diagenais possui um poligenc de 12 ladas?
n todos os lades s iguais. X u 66
todos seus &ngulos interncs sio retos. X n 24
u possui dois lados paralelos. v n 132
u niio possui diagonals. X u 54 v

9 - Quiz
Qual é a medida de cada angulo interne em um pentagona regular? 10 - Quiz
EXEP < um poligono tem 9 lados, quanto Snguios internos ele possul?

coseo
o~ T x
a - X - v
- X O -
[m X 0 = X

Jogo - A circunferéncia
Figura 121 - Questbes do jogo.

2-Quiz

S Se o raio de uma

Qual é a definicio de raio de uma circunferancia?

ia é 5 cm, qual é o di ?

A x

u © comprimento do arco da circunferéncia. *
n A distincia entre dois pontos na circunferéncia. x n o i
D Segmento de reta que liga o centro O um ponta qualquer da circunferéncia v n s X
n Adistincia entre dois pontos no dismetro b n 20 X
4-Quiz
se o comprimento de uma circunferéncia é 20= em, qual é o tamanho do raie? m
X
X
3-Quiz X
Qual € a formula para calcular 0 comprimento da circunferéncia de raio r?
<

§ - Verdadeiro ou falso

v Podemos dizer que o

X B oo M
X g == X

imetro é o dobro do raio?
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6-Quiz
© que 6 um circulo?

B et rm el e s o s s s it
[+ [ —

9-Quiz

Se a area de um circulo é 257 cm®, qual é seu didmetro?
o

o-

o-

o-

10 - Vardadeiro ou falso
Podemos dedurir a drea do circulo a partir da érea do retingulo?

O e
g -

7 - Quiz
qual é a formula da area da circunferéncia?

u A=b-n
(510
o e

m 8 - Verdadeiro ou falso
Um cireulo é a mesma coisa que uma circunferéncia?

II Verdadeiro
X
N

13.2 Material entregue aos alunos

Figura 122 - Material entregue aos alunos.

PROMAT 1 PROMAT
PROMAT Circunferéncias
Pol EEE‘“ + Experimento
+ Exporimenta
Comprimento da Madida do
1- Aiesse o site https: fwww. googeboa ong,classic; y chrcunferéncla (C) | didmetro (D)
2. Utilian & ferram enta Paligons Regislar ¢ coloque o nimero de wirtices ndicados na tabeln; Sal (planatirio)
& Clom & ferramenta Seguonts, sonecte o virtioes do mods & larmar um tridsguis dotre
tho poligoma; Jispiter (planetario)
4 Com a ferramenta Angulo, chiue so poligna; Saturnc
(planetario)
- Com f ferramentn Sogmento. (e sgontos g o virtioes qgee nio sho adpeentes: Brbita da Tera
6 Agora formuule sna geserallzacho purs s poligoss de o lados (planetaria)
Mesa redanda
Wede Tridnguos | Scmados | Meddada | Mimercs d
N*de . Nimara fotal
{formadas o partir | Anguios | cadadnguk | dinganais em
Vartioss | Tg umvirticn) | intemos inlame | cada virica | 0 Segonal Banco
R Lago da Unioeste
" 1 [relagio de sal)
5
(]
7
a8
N
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ades de revisio

13.3 Relatério
9° ENCONTRO (11/11/2023)

Sala A209

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor
Augusto.

No dia 18 de novembro de 2023, iniciou-se o nono encontro do PROMAT,
em que abordamos os conteudos de geometria, com foco nas propriedades dos
poligonos e na diferenciacdo dos conceitos de circunferéncia e de circulo.

Iniciamos a aula corrigindo as questdes da lista de revisdo, a qual foi
entregue no final da aula passada. Apds corrigir as atividades e esclarecer as
duvidas que surgiram, aproveitando que estavamos no laboratério de
informatica, demos continuidade na aula solicitando para que os alunos
acessassem a plataforma GeoGebra. Entregamos aos alunos uma tabela para
que preenchessem as diversas caracteristicas do poligono, as quais sao:
numero de vértices, numero de tridngulos formados a partir de um vértice, soma
dos angulos internos, medida de cada angulo interno, numeros de diagonais em
cada veértice e o numero total de diagonais. Tais questionamentos tem como
intuito fazer com que, ao final, o aluno generalize as formulas para encontrar
cada aspecto perguntado. Apds o tempo determinado para a realizagao de tal
atividade ter se esgotado, realizamos a correcdo na lousa e, ao finalizar,
liberamos os alunos para o intervalo.
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Ao retornarmos, demos continuidade ao conteudo com as propriedades
dos poligonos, suas duas classificagbes (convexo, ndo convexo), as diagonais
de um poligono e o0 que é um poligono regular. Finalizado o primeiro conteudo
desta nona aula, trouxemos uma dinadmica que foi realizada ao ar livre, utilizando
o reldgio de sol e o planetario que temos no Espago Ciéncia da Unioeste no
Campus de Cascavel. A atividade teve com objetivo identificar o comprimento
das circunferéncias e das medidas dos didmetros dos objetos que tinham
disponiveis para serem calculados, em que foram utilizados a trena e o barbante
para que realizassem as medigdes. Apos a coleta dos dados, retornamos ao
laboratério de informatica e apresentamos a definigao de circunferéncia, falando
sobre os principais conceitos relacionados a esse estudo como o raio, a corda,
o didmetro e o perimetro ou comprimento da circunferéncia.

Depois de apresentado todo o conteudo proposto, recapitulamos a aula
com dois jogos na plataforma Kahoot, o primeiro sendo sobre o conteudo de
poligonos e o segundo sendo sobre o conteudo de circunferéncias. Assim que
ambos foram concluidos, foi entregue uma lista de exercicios para que fizessem
em casa e desta forma se encerrou este encontro.

14. Gincana

14.1 Plano de aula

PROMAT: Encontro 10 (Gincana) — 25/11

A gincana sera realizada com todos os alunos que participaram das aulas
do PROMAT ofertadas no segundo semestre de 2023 (primeiro semestre letivo
da Unioeste), as quais foram ministradas pelos académicos matriculados na
disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matemética — Estagio
Supervisionado I.

A gincana sera composta por oito esta¢cfes distintas, cada uma sob a
responsabilidade de um estagiario. Os alunos, que serdo divididos em oito
grupos, passardo pelas estacfes para realizar as atividades sugeridas. As
atividades propostas estdo descritas na sequéncia.

- As atividades serao realizadas segundo o cronograma de tempo de duragéo a

seguir (horas:minutos):

* 8:20 — 8:35; *9:40 — 9:55;

* 8:40 — 8:55; *10:00 — 10:15;
*9:00 — 9:15; *10:20 — 10:35;
* 9:20 — 9:35; *10:40 — 10:55;

Estacao 1 — Tangram (Sala 49)
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Responsaveis: Alisson e Vitor;

Sera disponibilizado para cada integrante do grupo um Tangram. Ent&o
sera solicitado que montem quadrados utilizando as pecas do quebra cabeca.
Para isso, serdo instruidos da seguinte forma:
1° Montar um quadrado com apenas 1 peca do Tangram;
2° Montar um quadrado com 2 pecas do Tangram;
3° Montar um quadrado com 3 pec¢as do Tangram;
4° Montar um quadrado com 4 pecas do Tangram;
5° Montar um quadrado com 5 pec¢as do Tangram;
6° Montar um quadrado com as 7 pecas do Tangram;

A pontuacdo serd dada pela finalizacdo das etapas. Quando todos os
integrantes da equipe finalizarem a montagem do quadrado, a equipe ganha 1
ponto, por tipo de quebra cabeca montado. Isso significa que, em algumas
etapas existe a possibilidade de a equipe obter mais de 1 ponto.

Por exemplo, na montagem do quadrado com duas pecas, € possivel
monté-lo com dois triangulos pequenos ou 2 triangulos grandes. Caso a equipe
utilize as duas formas, ganham 2 pontos.

Solucdes e Pontuacéo:

1° Quadrado com 1 peca: 1 ponto

Figura 123 - llustragéo: quadrado com uma peca.

2° Quadrado com 2 pecas: até 2 pontos

Figura 124 - llustragéo: quadrado com duas pecas.

3° Quadrado com 3 pecas: 1 ponto.
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Figura 125 - llustragado: quadrado com trés pegas.

4° Quadrado com 4 pecas: até 3 pontos.

Figura 126 - llustragédo: quadrado com quatro pegas.

pars

5° Quadrado com 5 pecas: 1 ponto.

Figura 127 - llustracéo: quadrado com cinco pecas.

6° Quadrado com 7 pecas: 1 ponto.

Figura 128 - llustragéo: quadrado com sete pecas.
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Total de Pontos: 9
Em caso de sobra de tempo, as equipes devem construir formas de

animais com o Tangram, podendo obter pontos extras.

Figura 129 - llustragéo: formas de animais.

MK

Estagcédo 2 — Blackjack de polindmios (LIM)
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Responsaveis: Felipe Augusto e Felipe Simao;

Por meio do baralho adaptado para polinbmios (ja confeccionado), sera
jogado o jogo Blackjack (ou vinte e um) com os alunos. O baralho utilizado &
composto pela juncdo de 4 baralhos menores que contém as seguintes 36
cartas:

Ax, 2x, 3x, 4x, 5x, 6x, 7x, 8x, 9x, 10x, 10x, 10x

Ax?, 2x?, 3x?, 4x2, 5x?, 6x2, 7x?, 8x?, 9x2%, 10x?, 10x?, 10x2

Ax3, 2x3, 3x3, 4x3, 5x3, 6x3, 7x3, 8x3, 9x3, 10x3, 10x3, 10x3

O numero A que multiplica alguns mondmios vale 1 ou 11 (o que for mais
vantajoso para quem possui a carta). Nesse jogo, 0s participantes ndo competem
entre si: todos jogam contra o dealer.

O professor fixo na sala sera o dealer do jogo. No inicio, serdo entregues
duas cartas para todos (inclusive ao dealer), as quais podem ser vistas por todos
os jogadores. Ao receberem suas cartas, 0s participantes devem somar 0s
mondmios obtidos (s6 podemos somar monémios de mesma parte literal!). Na
sua vez de jogar, o aluno escolhe se deseja comprar mais uma carta ou ndo. Ao
comprar uma nova carta, soma-se o0 monoémio presente nela com o restante das
suas cartas. O intuito do jogo é fazer com que um dos 3 coeficientes do polinémio
chegue o mais proximo possivel de 21, mas sem extrapolar esse valor. Caso
algum coeficiente seja maior do que 21, o jogador “estoura” e perde o jogo. Para
ganhar, o participante deve:

e Na&o estourar;
e Ter um coeficiente em seu polinbmio que seja maior do que todos
os coeficientes do polinbmio do dealer.

Se o dealer estourar, todos os participantes que ainda ndo estouraram
ganham automaticamente.

A contabilizacdo de pontos sera feita da seguinte maneira: seréo feitos 15
jogos com os alunos (considerando um grupo de 5 pessoas, serdo feitas 3
rodadas. Se houver grupos com um numero diferente de pessoas, jogamos de
tal modo que acontegcam 15 jogos no total). Ser4 anotada a quantidade de

vitérias de cada grupo e, ao final, 0 grupo que tiver mais vitérias ganhara 9
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pontos, o grupo em 2° lugar no numero de vitérias ganha 8 pontos e assim por

diante até que o ultimo grupo ganhe 2 pontos.

Estacdo 3 — Torre de Hanéi (Caracol)
Responsaveis: Luiza e Theo;

Disponibilizaremos a cada grupo de alunos uma torre de Hanoi. O objetivo
sera passar todas as pecas do pino da extrema direita ao pino da extrema

esquerda sem sobrepor uma determinada pega com uma peca maior.

Figura 130 - llustragdo da Torre de Handi.

A primeira rodada sera com apenas trés discos e conforme os alunos
concluirem a transposicao de todas as pecas, sera adicionado mais um disco, e
assim sucessivamente até realizarem o desafio com 6 discos. Cada grupo tera
o tempo maximo de 15 minutos para realizar o maximo de transposi¢cfées que
conseguirem. O grupo ganhara um ponto por cada peca que conseguir passar
para o pino da extrema direita de maneira correta. Também aos grupos que
conseguirem concluir todas as transposi¢cdes em menos de 15 minutos, serao
concedidos pontos extras seguindo a regra de 7 pontos para 0 grupo com menor
tempo, 6 para o segundo menor tempo, 5 para o terceiro menor tempo e assim

sucessivamente.
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Estacédo 4 — Jogo de Dardos das Fragdes (Cantina)
Responsaveis: Milleni e Fabricio;

Essa atividade é composta por 12 cartas contendo perguntas e problemas
sobre fragbes. Cada grupo terd que escolher até 8 cartas para serem
respondidas, sem saber quais perguntas estdo nas cartas. Para cada acerto
terdo direito a lancar dois dardos em direcdo ao alvo, que tem pontuacao
variando entre 1 e 9 dependendo de onde o dardo for acertado. Caso o dardo
ndo seja acertado no alvo, o grupo ndo pontuara e caso seja acertado no centro
do alvo receberd 13 pontos. Para a pontuacdo de cada rodada sera contado

apenas o dardo que atingiu a maior pontuacédo entre os dois lancamentos.

Figura 131 - llustragédo das atividades.

= : < No aniversario de Julia, ela ganhou de presente um bolo e dividiu
Que expressao fracionaria representa a parte 412 Rariod igbals s ataria’s imagain:
colorida da seguinte figura? s
\ S = - — ’
! h Sabendo-se que Jilia comeu 3 pedagos, deu 1 para o seu
sobrinho e 2 para sua irm4, a fragdo do bolo que restou foi:

a)8/4 b)1/2 a)12/6 b)3/12

c)4/2 d)4/4 ©)1/2 da)n/s
ve-Ellen, Jlia, Andreia e Tereza brincam juntas com um Qual afirmacﬁo é verdadeira:
jogo de cartas. Segundo as regras, vence o jogo quem
obtiver a carta com o maior nimero. Veja, a seguir, as 5 15

cartas retiradas pelas amigas. a) 70~ 20 10
d) ? =5
3 12 5 19
= s =2 Lk 7 84
7 8 15 5 b —
) 3 30
ewen | | soua ANDREIA TEREZA
17 22 = i
E correto afirmar que a vencedora do jogo foi: c) et e g = E
A) Ellen C) Andreia
B) Julia D) Tereza
Que fragao representa a seguinte figura? Fernanda, sozinha, comeu 2/3 de uma melancia. A

imagem abaixo que representa a fragdo que sobrou da

H melancia é:
a) @ b) O

8 24 =
“w P -
1 \ )
()= d) < \
'3 )3 ©) d)
Em uma disputa entre carros de corrida um competidor Uma sala de aula possui 24 alunos, sendo que 8 sao

estava a 2/7 de terminar a prova quando sofreu um meninas e 16 sdo meninos. A fragdo que representa a
acidente e precisou abandona-la. Sabendo que a quantidade de meninas em relag&o ao todo é:
competigao foi realizada com 56 voltas no autédromo,

em que volta o competidor foi retirado da pista? A3
2)16° volta B)1/4
S 32t vt oy
d) 502 volta D)1/2

E) 4/3
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Uma heranga sera repartida entre 3 herdeiros. Mariana é
uma das herdeiras, e ficard com 1/4 dessa heranga.
Matheus ficara com 2/5. O restante é de Jovair. Entdo a
fragdo que representa a parte da heranga de Jovair é:

A) 3/20
B) 7/20
€) 13/20
D) 7/10
E) 13/10

Julgue as afirmativas as seguir:

| = Toda fragao impropria é um ndmero maior que 1.
Il = Toda fragao propria € um nimero menor que 1.
Il = As fragdes 2/3 e 8/12 s@o equivalentes.
Marque a alternativa correta:

A) Somente a | é falsa

B) Somente a Il é falsa

C) Somente a lll é falsa

D) I e Il sdo falsas.

D) Todas séo verdadeiras

Pedro ganhou 70 reais de aniversario, gastou 2/5
desse valor na loja de brinquedos e 10 reais na
sorveteria. Quanto ainda lhe resta?

a) 32
b) 38
c) 42
d) 48
e) 60

Determinado condominio trocou seu reservatério de
agua, com capacidade para 15000 litros, por outro dois
tercos maior. Qual é a capacidade do novo reservatorio?

a) 10000 I.
b) 15000 I.

d) 25000 I.

)
)

€) 20000 1.
)

€) 30000 1.

Figura 132 - llustracéo do alvo.

No final, sera somada a pontuacdo total de cada grupo com o0s
langamentos.

A pontuagédo para a gincana sera definida de acordo com a pontuagéo de
cada grupo no langcamento de dardos da seguinte forma:

O grupo com a maior soma de pontos de langamentos de dardos recebera
10 pontos para a gincana, o segundo grupo maior pontuador recebera 9 pontos,
o terceiro recebera 8 pontos, o quarto 7 pontos, o quinto e sexto colocados 6

pontos e o0s dois grupos com as menores pontuacdes receberam 5 pontos.
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Estacdo 5 — Atividade das Massas + Sistemas (Lab. de Fisica)
Responsaveis: Mairi e Michelli;

Essa atividade tem como objetivo determinar a massa de objetos por meio
de sistemas de equacdes. Sera utilizado o Laboratério de Fisica, em que serdo
necessarios para a atividade uma balanca digital, e objetos com massas
variadas.

Por exemplo: queremos descobrir a massa do peso C:

Figura 133 - llustragéo: balanca.

25,58

Para isso podemos remover e adicionar outros objetos, desde que o peso
gue procuramos a massa nao fique sozinho na balanca ou seja retirado da

balanca. Entdo podemos mexer nos pesos A e B, enquanto C fica fixo.

Figura 134 - llustragéo: balanga.
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Nesse momento, 0s participantes deverdo montar um sistema de

equac0des para descobrir o valor de C:

A+B+C =255
B+C=19,7
A+C =132

Resolvendo o sistema temos que:
C=74g.
A pontuacdo sera definida pela quantidade de sistemas resolvidos, entdo
para isso, serdo disponibilizados diversos kits com objetos com massas

diferentes.

Estacao 6: Desafio da Cesta + Equacédo do Segundo Grau (LEM)
Responsaveis: Marcio e Raiany;
Objetivo do Jogo:

Os alunos terdo a oportunidade de praticar arremessos ha cesta enquanto

resolvem equacdes do segundo grau para ganhar pontos.

Materiais Necessarios:
o Cesta de basquete (lixeira);
« Bolas de basquete (bolas de plastico);
» Lista de equactes do segundo grau;

« Quadro ou papel para anotar os pontos;

Configuracéao do Jogo:
« Cada participante da equipe arremessara com o intuito de acertar
a cesta.
« Caso o participante erre 0 arremesso, volta para o final da fila.
« Se 0 participante acertar, o jogador devera resolver uma equacao
do segundo grau. Assim que o participante encontrar o resultado, a
equipe acumula 1 ponto.
e O proximo jogador sO podera fazer o arremesso assim que o
integrante que acertou a cesta resolver corretamente a equacgao do

segundo grau.
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e Todos os integrantes podem auxiliar no processo de resolucao,
porém devem permanecer nos lugares, ou seja, na fila para
arremesso.

« A atividade ocorrera pelo prazo de 15 minutos.

« Ao final, a pontuacéo sera contabilizada com pontos ilimitados.

Estacédo 7 — Varal de Fracdes (Hall de entrada)
Responséaveis: Ruan e Shimmer;

A atividade do Varal de Fracdes é uma proposta que visa desenvolver a
habilidade dos alunos em ordenar nimeros, especialmente em suas formas
fracionarias. Na dinamica, os participantes terdo a tarefa de organizar 13 cartas
numeradas inicialmente empilhadas sobre uma mesa. O desafio consiste em
colocar as cartas em ordem crescente correta, considerando as representagdes
fracionarias ou decimais presentes em cada uma delas.

O sistema de pontuacédo busca incentivar a precisao na ordenacéo. O time
ganhard um ponto por carta em seu lugar correto. Estar no "lugar correto"
significa que as cartas diretamente a esquerda e diretamente a direita séo, de
fato, as corretas dentre todas as cartas. Para as cartas de ponta, basta apenas
a carta subsequente (ou anterior) estar correta.

Essa abordagem recompensa ndo apenas a capacidade de ordenacéo,
mas também a consisténcia na analise e posicionamento dos numeros
representados nas cartas, iSSo pois, a cada carta colocada corretamente, o aluno
tem meio caminho andado para outras duas cartas.

Para ilustrar como a pontuagéo funciona, considere o exemplo em que um

.. 1 1 1 1 ,
participante ordena as cartas numeradas como TTaT 3T 1- > Ja que as
1 1 1 ~ 1
cartas {E - 5} estdo na ordem correta, ele recebe 1 ponto pela carta - que
, 1. . . ,
esta corretamente na ponta e com o Sa direita. O aluno recebe também um ponto
1 , 1 1 ~
pela carta 2 due esta corretamente entre as cartas s e No entanto, ndo recebe

. 1 . PR
pontos por nenhuma outra carta, pois a carta 3 SO POSsuUl a sua esquerda uma

carta de ordem correta e carta 1 ndo possui a carta correta a sua esquerda,

finalizando entdo com 2 pontos.
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A atividade acaba se todas as cartas forem ordenadas corretamente ou

ao final dos 15 minutos previstos para a atividade.

Estacédo 8 — Jogo dos quatro quatros (Parquinho)
Responsaveis: Milena e Eduardo;

A atividade consiste em construir os niumeros de 0 até 10, sempre com 4
quatros (4 algarismos) utilizando apenas das quatro operacfes basicas da
matematica: soma, subtracdo, multiplicacéo e divisao.

Cada namero encontrado contara como um ponto.

Algumas possiveis expressdes que dao os numeros de 0 a 10 sao:

0=4—-4+4-4;
44
ﬂ;

4 %4
“iva

1=

7_4—4— 4
S
4x(4+4
g_dr@ta)

2 ;
4
9=Z+(4+4);

oot
=—

14.2 Relato6rio
10° ENCONTRO (25/11/2023)

Grupo de estagiarios: Alisson Pereira, Mairi Poeta, Michelli Neves e Vitor

Augusto.

Para dar inicio a gincana, os alunos das quatros turmas do PROMAT
foram realocados para uma unica sala para ouvirem o comunicado que foi feito
pela Professora Francieli referente a todos os encontros, os agradecendo pela

presenca e explicando qual seria a dindmica a ser realizada neste ultimo e
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décimo encontro. Enquanto os alunos ouviam, os encarregados a separarem a
turma em duas equipes (azul e branca) foram os estagiarios Alisson e Mairi, e
os outros dois estagiarios Michelli e Vitor, ficaram encarregados das estagoes.

O estagiario Vitor ficou responsavel pela Estacdo 1, onde foi trabalhado o
Tangram. Para recepcionar os alunos, os quebra-cabegas foram colocados em
uma mesa, sendo um exemplar por pessoa. O nivel de dificuldade do jogo foi
gradativo e todas as equipes conseguiram resolver até o passo quatro sem a
necessidade de dicas, apenas a duracgao da atividade variou para alguns grupos.
Ja para o quinto passo, o quadrado com cinco pegas do Tangram, duas equipes
conseguiram monta-lo sem o auxilio de dicas. Os outros grupos apresentaram
um pouco de dificuldade nessa etapa, mas, ao saberem que, para realizar essa
construcdo ndo se utiliza os tridangulos grandes, conseguiram montar
rapidamente. Por fim, no quadrado de sete pecas, metade dos grupos
resolveram sem o auxilio de dicas, e, para a outra parte, a dica foi para utilizarem
os triangulos grandes como metade do quadrado.

Os quatro primeiros grupos finalizaram a montagem do quadrado com
todas as pegas do Tangram no limiar do tempo estipulado. Enquanto as demais
equipes conseguiram finaliza-lo em menos tempo. Entdo para preencher o
tempo restante foi solicitado aos alunos que encontrassem mais formas de
formar um quadrado com quatro pegas, e que montassem uma das figuras
descritas no plano.

A estagiaria Michelli ficou responsavel pela Estagao 5, onde foi trabalhado
sistemas de equacdes. A organizagao se deu no Laboratério de Fisica, e |a foi
disponibilizado uma balancga e 10 sistemas de massas a serem calculados. Estes
ficaram em cima de uma bancada e foram separados em niveis: sistemas com
3, 4 e 5 equagdes. Seguindo o roteiro, a primeira turma a chegar foi a branca.
Esse grupo e todos os outros demoraram um pouco para desenvolver o primeiro
sistema, mas, depois que conseguiam, eles faziam os outros tranquilamente. O
grupo branco apresentou-se animados com a atividade, conseguindo
desenvolver alguns dos sistemas com éxito, eles ndo apresentaram muitas
dificuldades referente a atividade. O grupo roxo entendeu rapidamente a
atividade e resolveram de formas diferentes, ndo apresentando dificuldades,
porém o tempo nao foi suficiente para resolver todos os sistemas. Os grupos

amarelo e vermelho apresentaram um desempenho semelhante referente as
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taticas utilizadas durante a resolugdo das atividades. O grupo azul foi o que
apresentou um pouco mais de dificuldade, entretanto, apds algumas dicas do
guia, eles conseguiram desenvolver um sistema durante o tempo previsto para
a atividade. O grupo verde e o grupo marrom foram os mais competitivos, eles
resolveram cerca de nove sistemas com éxito e ndo apresentaram nenhuma
dificuldade. O grupo preto também nao apresentou dificuldades, mas
apresentavam-se um pouco cansados pois ja era o fim da gincana. A estacéo 5
apresentou uma variagao de pontuacio entre 1 e 10 pontos.

A equipe azul era composta por 4 alunos e pelo estagiario Alisson. Frente
as atividades ja definidas anteriormente, esta equipe se mostrou muito
participativa, com envolvimento de todos os integrantes. Os alunos conseguiram
concluir quase todas as atividades, exceto a passagem pela estagdo 5. Nesta
estacdo eles ndo conseguiram associar a atividade proposta com sistemas
lineares. Diante do tempo ja avangado, o estagiario Alisson deu algumas dicas,
mostrando uma possivel estrutura do algoritmo para desenvolver a conta, mas
os alunos n&o lembravam de nenhum método para tentar a resolugdo. Nas
outras atividades, embora todos participassem e concluissem a proposta, isso
nao significava éxito, pois os alunos as vezes titubeavam, demonstravam
confusao ou incertezas e os erros apareciam. Vale a pena lembrar que, como o
estagiario ndo poderia intervir ou ajudar diretamente, a pontuagédo dependia
exclusivamente do desempenho dos alunos. De maneira geral, os alunos se
mostraram satisfeitos e entusiasmados com todas as atividades, alguns
disseram que entenderam melhor alguns conteudos através das dinamicas
realizadas.

A equipe branca foi formada por trés alunos e o estagiario Mairi, que tinha
a funcdo de leva-los as oito estacbes para que realizassem as atividades
propostas. O desenvolvimento desta equipe durante todo o percurso foi linear,
em que conseguiam realizar as atividades em conjunto, e as dificuldades que
encontravam eram superadas ao se juntarem para resolvé-las. Tiveram éxito em
todas as estagdes. Houve apenas um caso em que um dos integrantes da equipe
nao se interessou em realizar a atividade por ter receio de prejudicar a pontuacao
do grupo, no entanto, os outros componentes desse grupo o tranquilizaram e o
auxiliaram a realizar a atividade com sucesso. Era perceptivel que todos ali

estavam intrigados com todas as dinamicas apresentadas. De forma geral, os
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alunos se mostraram contentes com seus desempenhos e, por conta da unido
destes alunos, conseguiram ficar em segundo colocado da gincana composta

por oito equipes.

15. Consideragoes finais

Durante o periodo de estagio, a abordagem das atividades foi na diregao
oposta do modelo de ensino tradicional, com o foco na aplicagao de atividades
praticas que incentivassem os alunos a refletir sobre o conteudo de uma forma
diferente, como destacado por Cardoso (2021) ao criticar a abordagem passiva
e muitas vezes desanimadora. Embora a maioria das aulas tenha sido preparada
com essa proposta, algumas aulas especificas, devido talvez a quantidade de
conceitos a serem explorados, foram aplicadas utilizando uma abordagem mais
tradicional. Nesses momentos, o engajamento dos alunos foi significativamente
menor, mostrando a importancia das abordagens mais dinamicas para manter o
interesse e a participagao ativa dos estudantes.

As metas planejadas para cada aula foram, em sua maioria, alcangadas,
mas nao sem o esfor¢co devido por parte dos alunos e dos estagiarios. As
metodologias mais aproveitadas foram o uso de jogos e a organizagcao dos
alunos em grupos, encorajando a participagao e o envolvimento dos estudantes.
O feedback fornecido pelos alunos foi valioso, contribuindo para o
aprimoramento das estratégias de ensino ao longo das aulas.

A experiéncia de estagio possibilitou uma reflexdo sobre a pratica
docente, revelando aspectos que precisam ser aprimorados, como a velocidade
da fala e a maneira como as explicacbes sado feitas. Essas observagdes
proporcionaram um processo de aprendizagem constante, essencial para o

crescimento profissional.

16. Referéncias

BEHR, Merlyn J.; LESH, Richard; POST, Thomas R.; SILVER, Edward A.
Rational-Number Concepts. Em: LESH, Richard; LANDAU, Marsha (ed).
Acquisition of Mathematics Concepts and Processes. New York:Academic
Press, 1983.

200



BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.

CABRAL, Marcos Aurélio et al. A utilizagao de jogos no ensino de matematica.
2006.

CARDOSO, Alesandra Lopes et al. MATEMATICA GAMEFICADA: TOON
MATH ENDLESS COMO FERRAMENTA DE ENSINO. Revista Ibero-
Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao, v. 7, n. 11, p. 1060-1074,
2021.

DANTE, Luiz Roberto. Tudo é Matematica - 9° Ano. 3. ed. Sdo Paulo: Editora
Atica, 2010.

OLIVEIRA, Marcelo de Sousa. Uma reflexao sobre a ideia de superagao do
ensino tradicional na educagdo matematica: a dicotomia entre a abordagem
classica e abordagens inovadoras em foco. Revista BOEM, v. 7, n. 14, p. 79-
93, 2019.

FERNANDES, L. D. et al. Jogos no Computador e a Formagao de Recursos
Humanos na Industria. VI Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacéo.
Anais. Florianépolis: SBCUFSC, 1995.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da
matematica: 7° ano: ensino fundamental: anos finais. 4. ed. Sao Paulo: FTD,
2018.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da
matematica: 8° ano: ensino fundamental: anos finais. 4. ed. Sdo Paulo: FTD,
2018.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da
matematica: 9° ano: ensino fundamental: anos finais. 4. ed. Sao Paulo: FTD,
2018.

GRANDO, Regina Célia. RECURSOS DIDATICOS NA EDUCACAO
MATEMATICA: jogos e materiais manipulativos. Revista Eletrénica Debates
em Educacao Cientifica e Tecnoldgica, [S.L.], v. 5, n. 02, p. 393-416, 27 set.
2019. IFES - Instituto Federal do Espirito Santo.
http://dx.doi.org/10.36524/dect.v5i02.117.

OLIVEIRA, Auretides Profiro de et al. JOGOS MATEMATICOS DO PROJETO
NOVO MAIS EDUCACAOQ: anlise a partir das unidades tematicas para os
anos iniciais do ensino fundamental segundo a BNCC. 2022.

SILVA, A. G. S.; SOUSA, F. J. F. de; MEDEIROS, J. L. de. Teaching
mathematics: historical aspects. Research, Society and Development, [S. /],
v. 9, n. 8, p. e488985850, 2020. DOI: 10.33448/rsd-v9i8.5850. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/5850. Acesso em: 28 nov. 2023.

201



